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لازم و  ،جدييد سيازلار  ايجياد ارايام   كيرم للوليا ،   انيار بيه    یمييو   شود. با توجه به حساسييت مي بسياری از مناطق ايران كشتانار در   چکیده:

و ايجياد ارايام جدييد در    ژنتيکيي  ابزار سودمندی در تقويت تنيوع   ،جهش. استاصلاح نباتات  برایضروری ژنتيکي از عوامل ضروری است. تنوع 

به منظيور تعييين دز    پژوهشاست. لذا اين  دهيپرتو مطلوبتعيين دز  ،زايياصلاح به روش جهشاولين لام در . لياهان زراعي استدرختان ميو  و 

پرتيو لاميا ميورد     هيا در دزهيای ملتلي    الميه در ماني جوانه انار تهيه و ميزان زند  یهای يکسالههايي از شاخهلاما انجام شد. ابتدا المه پرتو ناسبم

( بودنيد.  120و  º ،20 ،30 ،40 ،50 ،60 ،70 ،80 ،90 ،100 ،110ليری    120از صيار تيا    مقيدار  12شيامل   دزهای مورد اسيتااد   بررسي ارار لرفت.

هيای شياهد و   بيين نمونيه   1%احتميا   داری در سيط   اخيتلا  معنيي   ،مياني تيمار طراحي شد. ميزان زند  12آزمايش در االب طرح كاملاً تصادفي با 

محاسبه شد. براسيا  دز مشيلش شيد  بيرای     پرتو لاما ماني و دز رلرسيون خطي بين درصد زند های پرتوديد  در دزهای ملتل  نشان داد. نمونه

50LD  Gy 45 د.شلری تعيين  36(، دز مناسب در اين آزمايش 
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Abstract: Pomegranate is cultivated in many regions of Iran. Due to the pomegranate sensitivity to the 

Carob moth, it is necessary to develop new cultivars that tolerate the Carob moth (Spectrobates 

ceratoniae). To induce a genetic variation in the plant, breeding is considered as an essential factor. 

Mutation breeding is a very effective and beneficial approach for promoting the genetic diversity and 

developing new varieties of fruit trees and agricultural plants. This study aimed to determine the proper 

gamma irradiation dose. Accordingly, some cleavage of one year old branches of the pomegranate was 

used. The survival of bud cuttings in different gamma ray doses was investigated. The gamma ray doses 

included 12 zero to 120 Gy (0, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 and 120). The experimental design 

was arranged as a completely randomized one with 12 treatments. The survival rate showed a significant 

difference at 1% between various doses of gamma-irradiation in comparison to the control samples and 

the irradiation dose. A liner regression was estimated between the survival rate and gamma ray doses. 

According to the irradiation dose of LD50, (45 Gy) 36 Gy was determinate as a suitable gamma dose rate 

during the experiment. 
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 مقدمه  .1
يکيي   (2 ونيکاسيه پی از خانواد  (1 ونيکا لراناتومپ نام علميانار با 

ونيکيا  پ شناخته شد  است. جين   یهای ميو   لونه ترين از اديمي
 اسيت  (4 پونيکا لراناتوم و (3 پروتوپونيکاپونيکا ی دو لونه شامل

بومي كشور يمين و تنهيا خويشياوند انيار     نيکا پوپونيکا پروتو .]1[
های نر و ييا  دارای لل یتک پايه ی. انار به عنوان لونه]2[ ستا

طيور وحشيي در   ه كامل، خودلشن و دلرلشن مطرح بيود  و بي  
ااقيياز، آسيييای كوتييک  تركيييه( و برخييي  یخاورميانييه، منطقييه

. خاسيتاا  انيار،   ]3[ كنيد  ای رشد مي مديترانه یهای ناحيه اسمت
تن  هزار 800. ايران با توليد ستكشور ايران و نواحي اطرا  آن ا

 است؛ اين محصو  در دنيا یترين توليد كنند انار در سا  بزرگ
برای رشيد  انار به جهت مقاومت به تنش خشکي، درخت مناسبي 

تنيوع ژنتيکيي از عواميل    . ]4[ شود در مناطق خشک محسوب مي
ت تنيوع  ي. ايجاد جهش در تقوستاصلاح نباتات ا برایضروری 

و اين امر در بهبود ارايام درختيان مييو  و    بود  ثر ؤژنتيکي بسيار م
 هيای اخيير در   . پيشيرفت اسيت ليياهي ماييد    هيای ديار محصو 

هييای جديييدی را بييرای   روش اسييت توانسييته آوریفيينزيسييت
ان با صات برتر حاصل از جهيش ايجياد   ريزازدياد و رديابي لياه

ها و در نتيجه تنوع  زا، ميزان جهشاستااد  از عوامل جهشنمايد. 
رو كاربرد جهش در لياهيان بيا   دهد، از اين افزايش مي ژنتيکي را
لونيه  ييک  جنسي ابزاری كارآمد برای اصلاح ژنتيکيي   تکثير غير

حاصل از ييک   هایتوان از المهايجاد جهش در انار مياست. برای 
جوانييه . ]5[ شيياخه يييا انشييعاب حيياوی دو جوانييه اسييتااد  نمييود  

 (1V1M  شيمری در اوليين نسيل   یشد  يک انشعاب اوليه دهيپرتو

از بين بردن شيمر، تکثيرهای رويشي  برایكند. در نتيجه  ايجاد مي
هيای ميورد    بعدی مورد نياز هستند. براسا  تجربيات ابلي، جوانه

هيای پياييني و وسيطي انشيعاب      استااد  برای تکثير، بايد از بليش 
هيای محيوری در ايين منطقيه از      لرفته شوند. در حقيقيت، جوانيه  

با بررسي ليرند. تيمار شد  منشأ مي یاوليه در جوانه یپريمورديا
طيور تصيادفي و بيا احتميا      ه جهيش بي   فراينيد اين اصل كلي كه 

اولييه و   یيکساني در هر سلو  جوانه  مريستم اصلي، پريموردييا 
های جهش يافتيه در  دهد، تعداد سلو های جانبي( رخ ميمريستم

كيه مييزان   در حيالي  ،تير خواهيد بيود   تر و بييش پريمورديا بزرگ
اوليه و  یتمايز و طو  نسبي منطقه. استتر ها كمجهش در سلو 
و  بيه تعيداد پريموردييا    (1V1M انشيعاب نسيل    تاز  تشکيل شد 

 املونه و ر هشد  ب دهيپرتو یهای جانبي موجود در جوانه جوانه
موجيود در   یپريموردييا  یوابسته است. اطلاعات تعداد و انيداز  

و  1V1M ورزی نسيل دست تواند برای شد  مي دهيپرتو یجوانه
ماييد باشيد.    2V1M در نسلانتلاب مواد برای تکثير رويشي  برای

بييا  3V1Mو  2V1M هييایهييا در نسييل بييه عييلاو ، فراوانييي جهييش 
 1V1Mهای محيوری لرفتيه شيد  از انشيعاب      های جوانه مواعيت

توان انتظيار داشيت كيه در هير لونيه و       مرتبط است. در نتيجه مي
تير  بازييابي بييش  شان   1V1M ، بلش مشلصي از انشعابرامي
از انجام اين آزميايش  هد  . ]6[ را داشته باشد ایتنههای  جهش

 های انار بود.تعيين دز مناسب پرتو برای ايجاد تنوع ژنتيکي در جوانه
 

  هامواد و روش. 2
درختان انار رام مل  ساو   یهای يکساله در اين بررسي از شاخه 

متر از باغ سانتي 22تا  20به طو   ييها ما  المهد. در دیشاستااد  
برييدن الميه بيه     ید. نحيو  شانار ايستاا  تحقيقات انار ساو  تهيه 

متری از بالای المه جوانه وجود سانتي 2صورتي بود كه در فاصله 
 داشته باشد. 

هيای انيار درون    هيا، ابتيدا الميه   المهی هبرای بيدار شدن جوان
 لليييدان در ملليييوي مسييياوی خييياي، كيييود و پرلييييت كشيييت 

 ليراد سانتي یدرجه 25تا  22ای دملللانه، در ال ( و در  1  شکل
د. متورم شداری ناه در شب لراددرجه سانتي 17تا  15و در روز 

هيا شيرايط لازم    د. اكثر الميه شروز بعد آغاز  15ها از شدن جوانه
پيدا  داری در لللانهروز پ  از ناه 30الي  25را  دهيپرتو برای

ابتدا از ها  المه ،با توجه به ظرفيت لاماسل ،دهيپرتو برای. كردند
بنيدی شيدند   تيايي دسيته   10هيای  سيس  در دسيته  و خاي خارج 

  (.ب 1  شکل
تيميار انجيام    12اين آزمايش در االب طرح كاملاً تصادفي با 

، 70، 60، 50، 40، 30، 20اسيب از دزهيای   د، برای تعيين دز منش
( پرتييو لامييا و يييک تيمييار Gyلييری   120و  110، 100، 90، 80

 ید. پرتودهي بيه وسييله  شبدون پرتودهي به عنوان شاهد استااد  
 60 -ای بيا منبيک كباليت   لاماسل لرو  پژوهشي كشاورزی هسيته 

هيای موجيود در دو    تنها رشد جوانيه  ،در طو  آزمايش. شدانجام 
تر  های پايين و جوانه شد  ها در نظر لرفته  طر  محور بالای المه

 هيای رشيد   شمارش جوانه دهي،روز بعد از پرتو 50. شدندحذ  
تيورم لذشيته و    یهيايي كيه از مرحليه    جوانهد. تنها شآغاز  كرد 
د  در كير ی رشيد  ند، به عنوان جوانيه   بودها باز شدهای آنبرگ

مياناين بيا اسيتااد  از    یواريان  و مقايسه حليلتنظر لرفته شد. 
 افيزار اكسيل  و رسم نمودار با استااد  از نرم MSTATCافزار نرم
 .رسيدانجام  به
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(  ب ،بييدار شيدن جوانيه    بيرای هيای انيار درون لليدان    الميه  الي (   .1شکل 

 .پرتودهي برایها  المه سازیآماد 

 

 نتايج. 3

داری در  بين تيمارهيا اخيتلا  معنيي   كه ها، نشان داد  داد بررسي 

دزهيای   (.1 جيدو    شتدرصد با شاهد وجود دا 1سط  احتما  

ماني شدند ولي از نظر آماری بيا   لری باعث افزايش زند  30، 20

ماني  ترين درصد زندكمداری نداشتند.  تيمار شاهد اختلا  معني

 یمقايسيه ليری بيود.    120و  110، 100، 90، 80مربوي به تيميار  

 ،40هيای   دزای دانکين نشيان داد كيه    دامنه دبا آزمون تنناين امي

مياني   داری در مييزان زنيد    لری باعث كاهش معنيي  70، 60، 50

 يکي از دلاييل بيالا بيودن    (.2  جدو  شدندشاهد  نسبت به تيمار

توانيد باشيد كيه    هيا ميي  اطر الميه  يکنواختيعدم ضريب تغييرات 

 شود.باعث عدم يکنواختي جذب پرتو مي

، نشيان داد   های پرتوتابي شيد  كاهش رشد نمونه 2در شکل 

  است. شد 

 

های  ماني جوانهزند و ميزان واريان  دزهای پرتو لاما  تحليل .1جدول 

 انار یالمه

 مانيزند  هایمياناين مربک آزادی یدرجه تغيير هایمنبک

 39/19** 11 دزهای پرتو لاما

 09/1 108 اشتبا  آزمايشي

 41/61  ضريب تغييرات  %(
 درصد. 1دار در سط  احتما  : معني**

 
 انار یماني جوانه در المهمياناين زند  .2جدول 

 دز پرتو 
(Gy) 

 مانيزند 

  تعداد(

 دز پرتو 
(Gy) 

ماني زند 

  تعداد(

º a3 70 a9/1 

20 a9/3 80 c5/0 

30 a7/3 90 c5/0 

40 a9/2 100 b7/0 

50 b3/1 110 d2/0 

60 b3/1 120 d
º 

لير اخيتلا    مياناين براسا  آزمون دانکن، حيرو  غيرمشيابه بييان    یمقايسه

 .ستدرصد ا 1دار در سط  احتما  معني

 

 
 

هيای شياهد  بيدون    الميه  ؛هيای انيار   زني الميه  تأثير پرتو لاما بر جوانه .2شکل 

هيای  ، الميه های بعيدی ( در اولين للدان سمت تپ ارار دارد. للداندهيپرتو

 را نشييان  لييری 60، 50، 40، 30، 20بييا  ،بييه ترتيييب پرتييودهي شييد  در دزهييای

 .رو بودندماني و كاهش رشد روبهكه با كاهش زند  دهندمي

 
ييک   مياني و دزهيای ملتلي  پرتيو    بين مييزان زنيد    یرابطه

(. در 2R=814/0و  x033/0-=y+807/3يک بود   یدرجه یرابطه

ماني را به همرا  دارد توان لات افزايش دز، كاهش زند  وااک مي

 (. 2  شکل

رلرسيوني برابير   یين تجزيها دست آمد  دره ضريب تبيين ب

تغييرات اين صيات را توجييه    80% نزديک ،بود و رابطه 814/0با 

تغييييرات آن از يييک رابطييه غيرخطييي تبعيييت  یكنييد و بقيييه مييي

 .(3شکل   كند مي
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 های انار.المه هایماني جوانهاثر دزهای پرتو لاما بر زند  .3شکل 
 

 گیریبحث و نتیجه. 4
تحقيقييات كشيياورزی،   یرحيمييي و همکيياران در پژوهشييکد   

پزشکي و صنعتي كرج با استااد  از پرتو لاما توانستند اراام بدون 
. ]5[دسيت بياورنيد   ه ليری بي   45بذر از نارناي كلميانتين در دز  

يني دز مناسب برای ايجاد جهش در موز رام كاونديش را تلور
تيمار اطعات برليي كشيت شيد      .]6[لری تعيين نمود  40تا  25

لاميا باعيث ايجياد لياهياني بيا       پرتيو ای با در شرايط درون شيشه
كاميل و ييا   های تغيير شکل يافته، پا كوتا ، بلنيد و بيه طيور    برگ

لاميا در   پرتيو از . موتاژن مصنوعي با اسيتااد   ]7[د شنسبي عقيم 
شيکل مناسيب   و  ،بر روی بذرهای انار انجام kR20تا  10دزهای 

تير مييو    و مانيدلاری بييش  ميو  به همرا  كيايت بالای آب مييو   
  .]8[د شحاصل 

انار يک لييا  بيومي اييران اسيت در دنييا و       كهتوجه به اين با

 تنيداني در رابطيه بيا اصيلاح آن از طرييق جهيش       یايران سيابقه 

 دز در كيه  د شي مشياهد   هيای انجيام شيد     همطالعي  وجود ندارد. با

 هيای رشيد نميود  كيم شيد  و از دز      لری به بالا تعداد جوانيه  40

يابيد. در  هيا افيزايش ميي    لری به بالا كياهش رشيد در جوانيه    70

های انار وانهجكه ( 2 جدو شد   ها نيز ملاحظهمياناين یمقايسه

د  و تعيدادی  شي كاهش رشيد   لری دتار 45از  بالاتر دزهایدر 

كياهش رشيد در تعيداد     ،. بيا افيزايش دز پرتيو   وندرمينيز از بين 

لری به بالا،  80 و در دز فتايداری افزايش طور معنيه ها ب جوانه

پرتيو باعيث رسييدن    دز افزايش  د.ش ترين ميزان رشد مشاهد كم

كياهش رشيد،   شيود كيه سيبب    هيا ميي  بيه بافيت  تيری  انرژی بيش

دز   د. دز مناسب پرتيو شورات سيتولوژيکي و عقيمي ليا  ميتغيي

50LD )  لييری و دز مناسييب پرتييو مييورد   45، 3شييکل براسييا

  .]9[لری تعيين شد  36و  50LDتر از دز كم 20استااد  %

 هانوشت پي

1. Punica Granatum L. 
2. Punicaceae 
3. P. Protopunica 
4. P. Granatum 
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