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يك گياه روغني و به عنوان  ،Carthamus tinctorius با نام علمي Asteraceaeگلرنگ گياهي يكساله از خانواده گل كاسني  :يدهكچ
 279رقان پاييزه زابي شده رقم بذرهاي پرتو تدر اين تحقيق . باشد مصارف گوناگون است كه در شرايط آبي و ديم قابل كشت مياي داراي  علوفه

 در دو شرايط عادي 5M تا 2M در شرايط معمولي زراعي كشت و از نسل 2M گري تا نسل 200 و 150، 100، 80به وسيلة اشعه گاما با دزهاي 
عملكرد، صفات كه در هاي موتانت نشان داد  نبررسي صفات در لاي. آبياري و تنش خشكي كشت و گزينش براي صفات موردنظر انجام گرفت

در هر دو شرايط آبي و تنش، تا رسيدن دانه دهي  غنچه ازروز  فاصلهگلدهي، روز تا رسيدن و % 50دهي، روز تا آغاز گلدهي، روز تا  روز تا غنچه
  .داد داري بين موتانتها نشان نمي  درصد روغن در هر دو شرايط كشت اختلاف معني.وجود داشت% 1دار در سطح  اختلافات معني

  
  ، محصولات جهش القايي پرتوييگلرنگ، موتاسيون، زودرسي :هاي كليدي واژه
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Abstract: The safflower or Carthamus tinctorius belongs to Asteraceae family. As a forage and oil 
crop, it is commonly used in dry or non dry farms. In this research, the seeds of Zarghan 279 as a winter 
variety was radiated by Gamma ray in 80, 100, 150 and 200 Grey doses and they were sown in farm. The 
mutants after the second generation, were under dry stress and non stress conditions and they were grown 
and selected up to the 5 th generation, M5. Their traits were measured in the final generation of mutants. 
The results shows that in two conditions yield, days to buding, days to start of flowering, days to 50% 
flowering, days to maturity and difference of days to maturity and days to buding were significant 
between mutants at 1% level. The difference in the oil percentage in two conditions were not significant. 
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   مقدمه -1
برگ، داراي مصارف پزشـكي،     گلرنگ، گياهي يكساله، پهن     

روغن آن داراي اسيدهاي چـرب      . صنعتي و روغن خوراكي است    
 ديمگلرنگ در شرايط آبي و در شرايط        . ]1[باشد    اشباع نشده مي  
  .]3 و 2[باشد  قابل كشت مي

ــال  ــا 1995از س ــگ از   2000 ت ــاني گلرن ــد جه ــيلادي تولي  م
تـرين    هند بزرگ . ه است افزايش يافت  تن   1011762به   تن   852292

 و 4[ تن توليد ساليانه است      430000كشور توليد كنندة گلرنگ با      
. گلرنگ در ايران بـراي اسـتخراج رنـگ سـابقة طـولاني دارد             . ]5

 شناسـايي   1970اهميت آن به عنوان يـك گونـة روغنـي در سـال              
باشـد   ايران كشوري غني از نظر منابع ژرم پلاسم گلرنگ مـي         . شد

 ژنوتيـپ ذخيـره شـده در ايـستگاه تحقيقـاتي            2042 به طوريكه از  
در . ]6[ گونه منـشا ايرانـي دارد        199گياهان منطقة غرب آمريكا،     

هاي وحشي آن نيـز       هاي زراعي گلرنگ گونه     ايران علاوه بر گونه   
شـوند كـه در ميـان ايـن           در بسياري از مناطق بـه وفـور يافـت مـي           

ــه ــة  گون ــا گون ــوان يك ــC.Oxya Cantha M.Bه ــه عن ي از  ب
ترين اجداد گلرنگ از اهميت و ارزش زيـادي برخـوردار             محتمل
يكي از امتيازهاي ارزشمند گياه گلرنگ در كشور ما بومي          . است

ــودن و ســازگاري  ــا محــيط اســت  ب ــه علــت  . ]4[آن ب گلرنــگ ب
مقاومت به شوري و خـشكي جـايگزين مناسـبي بـراي كـشت در               

ملــه اهــداف از ج. ]7[شــود  اي كــوير شــناخته مــي منــاطق حاشــيه
تهيـة ارقـام زودرس، بـدون خـار،         گيـاهي   اصلاحي در اين گونـه      

عملكرد بالاي دانه و روغن، همچنين كيفيت مطلوب روغن است          
هاي مرسوم اصلاح در افزايش عملكـرد بـذر           تكنيكتاكنون  . ]4[

بهبــود ژنتيكــي عملكــرد در . آميــز نبــوده اســت و روغــن موفقيــت
 احتياج بـه اصـلاح همزمـان        است و براي اين كار    گلرنگ پيچيده   

اي در كنـار      هاي هـسته    تكنيك. ]8[باشد    عملكرد بذر و روغن مي    
كمكي در  توانند به عنوان يك وسيلة هاي كلاسيك مي  ساير روش 

بـرداري   حل مؤثر و سريع بسياري از مسايل كشاورزي مورد بهـره          
هاي قابل تغييـر بـه وسـيلة موتاسـيون            مهمترين ويژگي . قرار گيرند 

ــد ازعبار ــه   : تن ــه ورس، مقاومــت ب ــزايش عملكــرد، مقاومــت ب اف
بـه خـشكي و      بيـشتر     مقاومت به ريـزش دانـه، مقاومـت        ،ها  بيماري
موتاسيون القـايي ممكـن اسـت باعـث افـزايش تنـوع             . ]9[شوري  

اي قابـل     ژنتيكي در گلرنگ شده و ايـن گونـه را بـه عنـوان گونـه               
 ]8[ Anwar و  Khadeer. ]8[رقابت از نظر كيفيت روغـن كنـد         

با القاي موتاسـيون در دو ژنوتيـپ گلرنـگ و مقايـسه موتانتهـا بـا                 
  موتاسيون بـر روي صـفات       هاي والدي اظهار كردند كه القاء       لاين

كنتــرل شــونده بــه وســيلة چنــد ژن از قبيــل ارتفــاع گيــاه، روز تــا  
هاي   هاي اوليه، تعداد شاخه     ا رسيدگي، تعداد شاخه   تگلدهي، روز   

ميـزان پـايين    . ول و تعداد بذر در گياه تأثير دارد        كپس دثانويه، تعدا 
همه كوليتوارهاي گلرنـگ در هنـد        مقدار درصد روغن تقريباً در    

هاي  روغنـي ضـعيف بـود          شد كه در مقايسه با ديگر دانه        ديده مي 
هـايي    ولي بـا اسـتفاده از روش پرتـو تـابي بـا اشـعة گامـا موتانـت                  

 بـه والـدين     شناسايي شد كـه پـنج درصـد افـزايش روغـن نـسبت             
ــاهد( ــتند) ش ــت . داش ــين موتان ــذرهاي راه   همچن ــا ب ــايي ب و راه  ه

  بـالا و   ينولئيـك و اسـيد اولئيـك      داراي اسـيد ل   و  مخروطي شـكل    
هايي با بـذرهاي پررنـگ و         موتانتو   استئاريك و پالميتيك پايين   

  .اسيد اولئيك بالا نيز مشاهده شد
Patill    پرتوتـابي شـده    هاي    با مطالعة جمعيت   ]10[ و همكاران
 اشعة گاما گزارش كردند كـه تنـوع حاصـل    گري 300گلرنگ با  

 نـسبت  2Fهاي هتروزيگـوس در جمعيـت    از موتاسيون در ژنوتيپ 
 كه روي آنها پرتوتابي صـورت نگرفتـه از نظـر      2Fهاي    به جمعيت 

وزن بذر، عملكرد گياه، تعداد شـاخه، تعـداد غـوزه و قطـر غـوزه                
دهنـد كـه    ه نـشان مـي     انجـام شـد    هـاي   نتـايج بررسـي   . بيشتر اسـت  

مجموعة ويژگيهـاي كمـي و كيفـي روغـن، همچنـين عملكـرد و               
اجزاء آن و ديگر صفات چنـد ژنـي ممكـن اسـت از طريـق القـاء                  

هـاي    تـوان در برنامـه      ون تغيير كنند؛ از تنوع ايجاد شده مـي        موتاسي
  .اصلاحي نيز استفاده كرد

  
   مواد و روشها-2

 با توجه به متوسط وزن      279قان  بذرهاي رقم گلرنگ پاييزه زر    
 گرم تهيه و رطوبـت آن بـه   500گرم به ميزان   ) 30-35( هزار دانه   

 بـا   60 درصد رسانيده شـد، سـپس توسـط چـشمة كبالـت              13-11
، 150،  100 پرتـو گامـا در دزهـاي          بـا   گـري در دقيقـه     5/0 تشد

 گـري پرتـو تـابي شـدند بـذرهاي پرتـو تـابي شــده در        200و 180
 بـذرهاي   2Mدر نـسل    . رد ارزيابي قرار گرفتنـد    مزرعه كشت و مو   

 3Mهر بوتة انتخاب شده بـه دو قـسمت مـساوي تقـسيم، در نـسل                
يك قسمت از بذر تحت شـرايط آبيـاري عـادي و قـسمت ديگـر                

 ،طـي دو مرحلـة آبيـاري      فقط  خشكي  . تحت تنش آبي كشت شد    
يكي در مرحله كاشت و ديگري در مرحله ظهور غنچه در شرايط           

 انتخاب تك بوته بر اسـاس       2Mاز نسل   . رعه اجرا شد  تنش آبي مز  
ــوتيپي و    ــداد غــوزه، خــصوصيات فت ــر زودرســي، تع صــفاتي نظي

عمليــات كــشت و . مقاومــت در مقابــل خــشكي صــورت گرفــت
 5M بر اساس صفات مـورد نظـر تـا نـسل      انتخاب تك بوته و لاين    
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هـاي انتخـاب شـده در         در دو شرايط ذكر شده ادامه يافت موتانت       
 5Mدر نـسل    .  نـشان داده شـده اسـت       1ر نسل در جـدول      طي چها 

پس از آماربرداري از صفات موردنظر، تجزيه واريانس بر اسـاس           
ها   هاي كاملاً تصادفي با چهار تكرار و مقايسه ميانگين          طرح بلوك 

ــه روش دانكــن در ســطح احتمــال   ــين . انجــام گرفــت% 5ب همچن
از  ل شـدند  همبستگي صفات موردنظر نيز بررسي و تجزيه و تحلي ـ        

.  مرغوب تجـاري نيـز در مقايـسه اسـتفاده شـد            يك رقم مكزيكي  
 SAS و   MSTAT-Cافـزار     هاي آماري بـا اسـتفاده از نـرم          تجزيه

  .انجام شدند
  
   نتايج و بحث-3

 مطالعـه را    هاي مورد   در گونه  تجزيه واريانس صفات     2جدول   
دهد بين موتانتها و ارقـام شـاهد          تحت شرايط آبي و تنش نشان مي      

ز دهي، روز تا آغـاز گلـدهي، رو   در صفات عملكرد، روز تا غنچه     
تــا دهــي  غنچــهتعــداد روز از گلــدهي، روز تــا رســيدن و % 50تــا 

دار در    هاي معنـي    تفاوت در هر دو شرايط آبي و تنش      رسيدن دانه   
  .وجود دارد% 5سطح 

 3در جـدول  هـا در شـرايط آبـي          بررسي نتايج مقايسه ميـانگين    
نشان داد كه از لحاظ عملكرد دانه رقم مكزيكـي بـه عنـوان يـك                

داراي بيشترين ميـزان عملكـرد       در اين بررسي     رقابتيرقم تجاري   
در گروه دوم رقم شاهد زرقان      . بوده و در گروه مجزا قرار گرفت      

بالاترين عملكرد را بعد از رقم تجـاري نـشان داد در گـروه سـوم                
بـا  .  گـري قـرار دارنـد   200 و  150هاي حاصـل از دزهـاي         موتانت

   ود اگر چه ايـن ش ميرتو تابي از عملكرد دانه كاسته ـزايش دز پـاف
  

  

شرايط تـنش    در   4در جدول   . اشدصورت يكنواخت نب  كاهش بـه   
ها مربوط به عملكـرد دانـه نـشان داد كـه              خشكي، مقايسه ميانگين  

ــت ــان داراي  13، 11، 5، 3هــاي  موتان ــم شــاهد زرق ــا رق  همــراه ب
بيشترين ميزان عملكرد بوده و در يك گروه قرار گرفتند و در اين   

ــت   ــان موتان ــر    5مي ــا ديگ ــسه ب ــانگين در مقاي ــشترين مي  داراي بي
  .ها و شاهد بود موتانت

داري بــين  از نظــر صــفت درصــد روغــن دانــه اخــتلاف معنــي 
ها و شاهد در هر دو شرايط آبياري عادي و تنش خـشكي               موتانت

حداكثر ) 3جدول (ط آبياري عادي در شراي). 2جدول  (ده نشد يد
 درصـد  29 بـا حـدود   11 و 3هـاي   درصد روغن مربوط به موتانت    

 و  2هـاي     روغن دانه و حداقل درصد روغن دانه مربوط به موتانت         
در شرايط تنش    .باشد   درصد روغن دانه مي    26-5/25  با حدود  14

حداكثر درصد روغـن مربـوط بـه رقـم شـاهد            ) 4جدول  (خشكي  
بـوده   درصد روغن دانه     4/28 و   30  به ترتيب   با 5زرقان و موتانت    

 بـا   14 و   11هـاي      دانـه مربـوط بـه موتانـت        و حداقل درصد روغن   
  .باشد  درصد روغن دانه مي1/25 و 7/24 به ترتيب حدود

م ق ـهـا و ر     در شرايط عادي آبياري و تنش خشكي بين موتانت        
% 1دهـي اخـتلاف در سـطح          شاهد در صفت تعـداد روز تـا غنچـه         

 264 بـا    12در شرايط عادي آبياري موتانت شماره       . دار است   معني
 روز كمتـــرين روز تـــا 251 بـــا 4رين و موتانـــت شـــماره روز بيـــشت

دهند اين در حالي است كه رقم شـاهد زرقـان             دهي را نشان مي     غنچه
در شرايط تنش خشكي رقـم      . دهد  دهي را نشان مي      روز تا غنچه   256

بـا  بـه ترتيـب    7 و 5هـاي    روز بيشترين و موتانـت  253شاهد زرقان با    
  .دهند دهي را نشان مي  روز كمترين روز تا غنچه245 و 247

  
  . ميزان دزهاي پرتو تابي شده و موتانتهاي حاصل-1جدول 

  آبياري  ميزان دز  279زرقان   Gy200  Gy150  Gy100  Gy80  مكزيكي
    شماره رقم  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15

  تنش  ميزان دز  279زرقان   Gy200  Gy150  Gy100  Gy80  مكزيكي
    شماره رقم  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15

   
  . تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه تحت شرايط آبياري عادي و تنش خشكي-2جدول 

  ميانگين مربعات  آبياري عادي  تنش خشكي
CV%   CV%     

  عملكرد  914/9** 198/19%  911/10** 25/21%
042/9% ns4066/8  73/7% ns2055/6  درصد روغن  
  دهي روز تا غنچه  81/47** 507/0%  231/17** 52/0%
  روز تا آغاز گلدهي  595/19** 5/0%  007/26** 56/0%

  گلدهي% 50روز تا   357/19** 4789/0%  6381/25** 686/0%
  روز تا رسيدن  114/60** 796/0%  631/28** 684/0%

  دهي تا رسيدن  غنچهازروز   059/13** 33/4%  1/11** 7/3%
  دار غيرمعني: ns          %5دار در سطح احتمال  معني: *        %1دار در سطح احتمال  معني: **                 
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  . مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت شرايط عادي آبياري-3جدول 
 -دهي روز تا آغاز غنچه

  روز تا رسيدن
  عملكرد  درصد روغن  دهي آغاز غنچهروز تا   روز تا آغاز گلدهي  گلدهي% 50روز تا   روز تا رسيدن

a 1    a 12    a  12    a  12    a  12    a  3    a  15  
ab 2    ab 15    b 15    b 15    a 15    a 11    b 1  
ab 9    bc 13    bc  10    bc  10    b  13    a  9    bc  8  
ab 8    bc 1    cd 8    bcd 13    b 10    a 7    bc  7  
ab 3    bcd 10    cd 1    bcd 8    bc 11    a 1    bc 12  
ab 7    cde 8    cde 13    bcde 11    bcd 14    a 8    bc 3  
ab 13    cde 11    cde 11    bcde 7    cde 8    a 10    bc  5  
ab 14    cde 14    cde 9    cde 6    cdef 1    a 6    bc 6  
ab 12    cde 9    cde 7    cdef 1    cdef 7    a 4    bc 4  
ab 11    cde 7    cde 6    cdef 9    def 6    a 5    bc 13  
ab 10    de 2    de 3    defg 14    ef 9    a 15    bc  2  
ab 15    e 6    de 2    efg 5    fg 5    a 13    bc 9  
b 6    e 3    de 5    fg 3    gh 3    a 12    bc 10  
b 4    f 4    e 14    gh 2    h 2    a 2    c 11  
b  5    f 5    f 4    h 4    h 4    a 4    c 14  

  
  . مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت شرايط تنش آبي-4جدول 

 -دهي چهروز تا آغاز غن
  عملكرد  درصد روغن  دهي روز تا آغاز غنچه  روز تا آغاز گلدهي  گلدهي% 50روز تا   روز تا رسيدن  روز تا رسيدن

a 1    a 1    a  1    a  1    a  1    a  1    a  5  
ab 15    b 15    ab  11    ab 11    ab 11    ab 5    ab 11  
abc 7    bc 10    abc  13    abc  10    bc  12    ab  6    abc  3  
abc 2    bc 12    abcd 14    abc 12    bcd 10    ab 9    abc  13  
abc 3    bc 13    bcd 10    abc 13    bcd 13    ab 8    abc 1  
abc 10    bc 11    cde 9    abc 9    cde 9    ab 13    bcd 15  
abc 13    bcd 14    de 12    abcd 14    cde 14    ab 10    bcd  2  

abcd 4    bcd 2    de 4    bcde 8    cde 8    ab 4    bcd 14  
bcd 14    bcde 4    de 15    bcde 15    cde  15    ab 3    bcd 4  
cd 12    cde 9    de  2    cdef 4    def 4    ab 2    bcd 7  
cd 5    cde 3    ef  8    def  6    def 2    ab 7    cd 6  
cd 6    de 6    ef 6    ef  2    ef 6    ab 15    cd 9  
cd  11    de  8    ef 3    fg 3    ef 3    b 12    cd 12  
cd 9    e 7    f 5    hg 5    ef 5    b 14    de 10  
d  8    e 5    f 7    g 7    ef 7    b 11    e 8  

  
ها و ارقـام      در شرايط عادي آبياري و تنش خشكي بين موتانت        

ــا گلــدهي اخــتلاف در ســطح    % 1شــاهد در صــفت تعــداد روز ت
 269 بـا    12در شرايط عادي آبياري موتانت شماره       . دار است   معني

ــماره   ــت ش ــشترين و موتان ــا 4روز بي ــ260 ب ــرين روز ت ا  روز كمت
ايـن  ) تر   روز زودتر از موتانت ديررس     9(دهند    گلدهي را نشان مي   

دهي را نشان      روز تا غنچه   264در حالي است كه رقم شاهد زرقان        
 روز زودتـر از شـاهد طـي       4 فقط اين دوره را      4دهد و موتانت      مي

 روز  265در شرايط تنش خشكي رقم شاهد زرقان بـا          . كرده است 

 روز كمتـرين روز تـا       255 و   257 بـا    7 و   5هاي    بيشترين و موتانت  
  .دهند دهي را نشان مي غنچه

ها و ارقـام      در شرايط عادي آبياري و تنش خشكي بين موتانت        
% 1گلـدهي اخـتلاف در سـطح    % 50شاهد در صفت تعداد روز تا    

 264 بـا    4در شرايط عادي آبياري موتانـت شـماره         . دار است   معني
 روز ديرتـرين مـدت تـا        281 با   12روز زودترين و موتانت شماره      

دهند، اين در حالي است كه رقـم شـاهد            گلدهي را نشان مي   % 50
در شـرايط تـنش     . دهد  گلدهي را نشان مي   % 50 روز تا    276زرقان  
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 و  5هـاي      روز بيشترين و موتانت    275خشكي، رقم شاهد زرقان با      
  .دهند گلدهي را نشان مي% 50 روز كمترين مدت تا 267 با 7

ها و ارقـام       آبياري و تنش خشكي بين موتانت      در شرايط عادي  
ــا رســيدن، اخــتلاف در ســطح   % 1شــاهد در صــفت تعــداد روز ت

ــي ــت   . دار اســت معن ــاري موتان ــادي آبي ــرايط ع ــم 12در ش  و رق
تـرين و    روز طـول دوره رسـيدن، ديـررس        315 و   317مكزيكي با   

تـرين     روز طـول دوره رسـيدن، زودرس       303 با   5 و   4هاي    موتانت
 روز طول دوره    312 و نسبت به رقم شاهد زرقان با         هها بود  موتانت
در شرايط تنش خشكي رقـم شـاهد      .  روز اختلاف دارند   9رسيدن  

 روز  297 بـا    7 و   5هـاي     ترين و موتانـت      روز ديررس  307زرقان با   
 روز  10دهنـد كـه در حـدود          ها را نشان مـي      ترين موتانت   زودرس

  .اختلاف نسبت به رقم شاهد دارند
ها و ارقـام      يط عادي آبياري و تنش خشكي بين موتانت       در شرا 

بـه عنـوان      دانـه  دهي تا رسيدن    شاهد در صفت فاصله روز از غنچه      
در شرايط  . دار است   معني% 1و  % 5اختلاف در سطح     يدوره زايش 

 با 5 روز بيشترين و موتانت شماره 56عادي آبياري شاهد زرقان با    
در شـرايط تـنش     . دهنـد   ينشان م ـ دوره زايشي را     روز كمترين    48

 9 و 8 هـاي   روز بيشترين و موتانـت 54خشكي رقم شاهد زرقان با      
  .دهند نشان ميدوره زايشي را  روز كمترين 49 و 48با 

بنـدي حاصـل از تجزيـه واريـانس صـفات در              با توجه به گروه   
هاي مورد بررسي در شرايط عادي آبياري موتانت شـماره            موتانت

ناسب بـا   ها در اكثر صفات م      ايسه ميانگين در گروه آخر مق   واقع   4
. تر است   ها زودرس   گيرد و نسبت به بقيه موتانت       زودرسي قرار مي  

 گـري در    80 حاصـل از پرتـو       5در شرايط تنش، موتانـت شـماره        
بيشتر صفات داراي ميانگين بالاتري نسبت به رقـم شـاهد و ديگـر              

انـه  دهاي مورد بررسـي بـوده بـه طوريكـه بـراي عملكـرد                 موتانت
دار شـده    داراي بيشترين ميزان ميانگين بوده و در بقيه صفات معني         

رسـد    گيرد و بـه نظـر مـي         نيز در گروه آخر آزمون دانكن قرار مي       
  .تر باشد ها زودرس كه اين موتانت نسبت به ديگر موتانت
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