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  تراپي داخل رگي يبراي استفاده در براك Re۱۸۶ راديوايزوتوپ بتا دزيمتري

  قكاهش عود تنگي عرو جهت
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 شدهشنهاد يپ،  عروق عود تنگیستند برای کايک جديک تکنيبه عنوان اخيراً و يکتآويع راديوپلاستی حاوی مايبالون آنژاستفاده از  :يدهكچ

ز نرخ د. ک انجام گرفتيوکرومي با استفاده از فيلم رادRe-perhenate۱۸۶شده با  ژيوپلاستي پر  ز در اطراف بالون آنگيری توزيع د اندازه. است

. بود ۰۷/۲ [(mCi/ml)/(cGy/min)] برابر با مقدار) متر ميلي ۴۰ متر و طول  ميلي۴با قطر (ن متري از سطح بالو  ميلي۴/۰در فاصله گيری شده  اندازه

. بود  آن با نتايج آزمايشگاهي قابل مقايسهة انجام گرفت و نتيجMCNP4B کارلو با کد  روش مونتهابعاد مختلف ببه  ييز برای بالونها دمحاسبة

بدست آمد و  mCi/ml ۴۰۰-۲۵۰قه، حدود ي دق۴ پرتودهی کمتر از مدت رگ در جداربه  Gy۲۰-۱۲ زهايعمال د اِبرايب هاي ويژه مناس غلظت

درصد بدست آمد۸۰متری از سطح بالون حدود  يلي م۵/۰ز شعاعي در فاصله افت د  .ز داخلی با فرض اينکه در صورت رخداد پارگی بالون، د

بود که قابل  cGy/MBq ۰۰۲۷/۰  و در حدودشدمحاسبه  MIRD روش هبگردش خون آزاد شود، درون دستگاه به آن  Re-DTPA۱۸۶محتوی 

از يز مورد نپرتو و اعمال د منی در برابري اه سببب Re-DTPA۱۸۶زوتوپ يوايبنابراين استفاده از راد. باشد مي mTc-DTPA۹۹زوتوپ يواياس با راديق

 .است مناسب ای، رهيتنگی عروق کرونر با مقطع دا  عودستنرای کارگی برون جهت براکی تراپی د
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Abstract: Recently, the use of filled angioplasty balloon with radioactive solution was proposed as one 
of the new intravascular irradiation techniques to reduce restenosis. Measurement of dose distribution 
beyond an angioplasty balloon filled with 186Re-perrhenate was carried out using a radiochromic film. 
The measured dose rate in distance of 0.4 mm from the balloon surface (with diameter 4mm and length 
of 40mm) was 2.07 [(cGy/min)/(mCi/ml)]. Calculation of dose was carried out for the balloons with 
various size, using Monte-Carlo method with MCNP4B code and the result was comparable with the 
experimental results. Suitable specific concentrations for delivery of doses from 12 to 20 Gy in vessel 
wall were obtained 250 to 400(mCi/ml) in the time of irradiation less than 4min and the fall of radial 
dose was obtained approximately 80 percent in radial distance of 0.5mm from the balloon surface. The 
internal dose was calculated by MIRD method with assuming that in the case of balloon rupture,  
186Re-DTPA contents were released into the circulation system and was about 0.0027 cGy/MBq which is 
comparable with the 99mTc-DTPA model. Therefor, using from 186Re-DTPA is suitable due to the 
radiation safety and the delivery of dose in order to reduce restenosis for the coronary vessels with 
centric cross section. 
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  ١٣٨٥، ٣٧اي، شماره  مجله علوم و فنون هسته

  

١١

   مقدمه ‐١
ــات  ــددمطالع ــاممتع ــه  انج ــارة  گرفت ــتفادهدرب ــكاس   از تكني

حاكي  ، اخيراً  و حيوانات   بر روي انسان   )١(رگيرون  تراپي د  براكي

، ١٥-Gy٣٠زهــاي عمــال دبــا اِ )٢(كــاهش آهنــگ عــود تنگــي از

نخستين بار   اين روش بر روي انسان       هايآزمايش .]٤ تا   ١[ باشد يم

و  Teirstein توسـط ،   جايگـذاري موقـت    ترصو ب Ir۱۹۲با چشمه   

 يـن روش در طـي     ا. ]۵[  انجـام گرفـت    ١٩٩٧ در سال  كارانشهم

ــا جايگــذاري موقــت چــشمه  ــه آزمــايش ديگــري ب  )٣(اي هــاي دان

Y۹۰/Sr۹۰،ــاتتر  از ــق ك ــط  )٤( طري ــسان توس ــر روي ان  و Verin  ب

  . ]۶[فت همكارانش، انجام گر

 گــذاری شــده بــر روی هيــلا P٣٢ ويــکتآويچــشمه راد از طرفــی

  .ر مورد نظر بوده استگي دروشي، به عنوان )۵(استنت

 ،)٦(يوپلاســتيژروشــهاي فــوق، اســتفاده از بــالون آنعــلاوه بــر 

  كـه جديد مورد نظر بوده،روشي كتيو به عنوان آحاوي مايع راديو 

، ]۸[ت  اس ـ  كلينيكي قرار گرفته   هايزمايشآبه تازگي تحت انجام     

 يوپلاســتي حــاوي مــايعژمحاســبات دزيمتــري بــالون آنهمچنــين 

 )٧(كـارلو  سازي مونت   شبيه بوسيله Re۱۸۸، Y۹۰  ،Re۱۸۶ كتيوآراديو

  .]۸ و ۷[ شده استبررسي 

 عمـال اِ،  Ir١٩٢ گامـاي  ي بالاي پرتو  ژانرمشکلات استفاده از    از  

باشـد  ي م ـ هاي سالم اطـراف نـواحي درمـاني        ز ناخواسته به بافت   د. 

  وY۹۰/Sr۹۰ هـاي  انرژي مربوط به چشمه   پرپرتوهاي بتاي   ن  يهمچن

P۳۲ آسـيب  هـدف   اطـراف   نـواحي غيـر درمـاني        بـه كن اسـت    مم

  . برسانند

 یي بتا ژو با انر  ساعت   ٩٠,٦ با نيمه عمر   Re۱۸۶راديوايزوتوپ  

  تسكين درد استخواني بيمـاران     برايهم اكنون    MeV۰۷/۱ بيشينه

از  keV١٣٧ پرتو گاماي  بر اين    علاوه. گيرد يمورد استفاده قرار م   

 بـراي مقاصـد   ت  ممكـن اس ـ  درصـد    ٩اين چشمه با فراواني نـسبي       

ــرد    ــرار گيـ ــتفاده قـ ــورد اسـ ــرداري مـ ــصوير بـ ــابراين .]۹[تـ  بنـ

 جهـت   بتـا ممكـن اسـت،      ةبه عنوان گسيلند   Re۱۸۶راديوايزوتوپ  

رون تراپـي د   يـك وسـيله براكـي     .  عود تنگي مناسب باشـد     ستنكا

 را بـه ديـواره شـريان        ١٢-Gy٢٠ زهـاي عمال د  توانايي اِ  درگي باي 

  .]۷[  باشددقيقه، داشته ٤در مدت  حداكثر

  بكـارگيري محلـول    »امكان سـنجي  «، ما   كار پژوهشي در اين   

Re۱۸۶ايم دادهتراپي داخل رگي را مورد بررسي قرار   براي براكي.  

 مــايعحــاوي  ز در اطــراف يــك بــالونگيــري توزيــع د انــدازه

 هــــایبــــا اســــتفاده از فيلم  perhenate-Re١٨٦كتيــــو آراديو

 با توجه به سپس ،است گرفته  انجام MD-55-2 )٨(راديوكروميك

 پذير بـوده،   امكانمعيني  گيري فقط براي هندسه      اينكه نتايج اندازه  

ز در نقــاطي كــه در هــاي ديگــر و تعيــين د بــراي بررســي هندســه

شـته بـا محاسـبه صـورت        گيـري وجـود ندا     ا امكان انـدازه   هآزمايش

بـراي  كتيويتـه مـورد نيـاز       آز و   محاسـبه توزيـع د    لـذا   . گرفته است 

 عمال اِ  پرتودهی لازم برای   مدتامترهای هندسی بالون و     ن پار ييتع

زهايد Gyمتـري از ديـواره شـريان بـا          ميلـي  ٥/٠ در عمق    ١٢-٢٠ 

  انجـام  MCNP4Bكارلو و بكارگيري كد      استفاده از روش مونت   

  .گرفته است

  

   مواد و روشها‐۲
  MD-55-2 دزيمتري با فيلم راديوكروميك ۱‐۲

ــيلم  لهيســاخته شــده بوس ــ MD-55-2 راديوكروميــكهــاي  ف

 گيـري  براي انـدازه  )ISP TECHNOLOGIES INC(شرکت 

ضـخامت  .رونـد  بكار ميفانتوم معادل بافت،  ون  رد ةز جذب شد  د 

ويژگيهـاي  فـيلم داراي    . اسـت   ميكـرون  ٢٥٠فيلمها در حدود    اين  

 رنـگ ايـن فـيلم در اثـر        . باشـد  يجذب پرتو مشابه با بافـت نـرم م ـ        

  تعيـين چگـالي    براي .يابد ياه تغيير م  پرتودهي به آبي متمايل به سي     

مشخـصات  . نوري اين فيلمها بـه پـردازش شـيميايي نيـازي نيـست          

   :دزيمتري اين فيلم به طور كلي شامل موارد ذيل مي باشد

  ز جذبي از دوسيعيی  پاسخ خطي در گستره -

- زپاسخ مستقل از آهنگ د 

 keV٢٠٠پاسخ مستقل از انرژي پرتوهاي بالاتر از  -

 و) معـادل بافـت نـرم     ( بـا عـدد اتمـي پـايين          يتارداراي ساخ  -

  .فيلمبه پايداري تغيير رنگ ناشي از پرتودهي 

از يــك اســپكتروفتومتر ، O.D)( تعيــين چگــالي نــوريبــراي 

در اين اسپكتروفتومتر طول موج از      .  شده است  نوري ساده استفاده  

  . نانومتر قابل تنظيم است١٠٠٠ تا ٢٠٠

  بـه ضـخامت لايـه فعـال    گيبستدر فيلم   نوري چگالی تغييرات

  به بسته  )٩(اي   و با توجه به اينكه ضخامت لايه فعال از بسته          آن دارد 

هـر بـسته از فيلمهـا       ه كـردن     كاليبر ، دارد تغييرات محسوسي  گريد

   .ضروري است



  . . .  استفاده براي Re۱۸۶دزيمتري راديوايزوتوپ بتا 

  

١٢

 ٢×٢ ابعـاد    هاي از قطعات فيلم ب     كاليبراسيون با مجموعه  نمودار  

 بوسيله دسـتگاه    ٥-Gy٨۰ زهاي مشخص متر و پرتودهي با د     سانتي

، )Theraton, 780c-Canada( مدل تجـاری ، Co۶۰راديوتراپي 

 اين فيلمها به  قطعيت در پرتودهي    ميزان عدم    .گرفته است صورت  

 رابطـه بدسـت آمـده بـراي         .)١شـکل  (باشـد  درصد مـي   ٥كمتر از   

  نـسبت بـه    Gy ز جـذبي بـر حـسب       كاليبراسيون مرتبط با د    نمودار

∆OD ة اين گستردرزير استه صورت بز  د:  

  

)۱(                          D(Gy)= 26.4 (∆OD)  

  
 نانومتر انجام   ٦٦٠هاي دز جذبي با طول موج         گيري  تمام اندازه 

  .گرفته است

متـر مربـع بريـده        سـانتي  ٣×٥/٦ابعـاد   ر  د MD-55-2 هاي فيلم

 ز عمقي در طول بـالون     گيري توزيع د    سپس براي اندازه   ،دنشو مي

 طرحي از مجموعـه   ،  ٢ در شكل . روند  ميكار  ب Re۱۸۶حاوي مايع   

 بـا  MD-55-2هـاي     كـه شـامل فـيلم      شده اسـت  فانتوم نشان داده    

قطعـات مكعبـي از     ،  ٣قسمت طولي بالون با شـماره       ،  ٢ و ١شماره  

  .باشند می ٤گلاس با شماره  پلكسي

متـري از    سـانتي  ١در فاصـله     TLD-100 همچنين از قرصـهاي   

ــالون در ــي  ونب ــت تعي ــانتوم، جه ــا   ن د ف ــو گام ــه پرت ــوط ب   ز مرب

)keVشداستفاده ) ١٣٧.   

  

ســازي  بــا شــبيهالون در اطــراف بــع دز يــتوزمحاســبه  ٢‐٢
  كارلو مونت

 له انتگـرال  يو بوس ـ ي ـکتآويع راد يمـا توزيع دز يك بالون حاوي      

 روی کـارلو بـر    حاصـل از روش مونـت      )١٠(ای رنـل نقطـه   عددی کِ 

  :]۷[ ابی استي ل قابل دستيب ذيحجم بالون، به ترت

  

)۲(                    D(ŕ)= ∫∫∫ k(r,ŕ) ã(r) dxdydz  

  
D(ŕ) ه در نقطــه يــسب گــری بــر ثانحــز بــر نــرخ دŕاســت  .ã(r) 

 فواصل ŕ و   r. باشد متر مکعب می   يواحد بکرل بر سانت   به  ته  يويکتآ

  . مترند يشعاعی بر حسب سانت

k(r,ŕ)  ک گـرم از بافـت در نقطـه        يز مورد نظر به ازای       مقدار د P 

در فاصـله   واقع   ،ای ک چشمه نقطه  ي ةليباشد كه بوس   مي) ۳شكل  (

rبه کرنل نقطهگردد و ي ايجاد م  باشد می  معروفزای د.  

Y = 26.393X
R2 = 0.9944
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  کاليبراسـيون فـيلم گـاف کروميـک بـرای اسـپکتروفوتومتر            نمـودار  ‐۱ شكل

  .Co۶۰ باريكه فوتوني باموردنظر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ي از مجموعـــه فـــانتوم شـــامل فيلمهـــاي راديوكروميـــك طرحـــ ‐۲شـــكل 

MD-55-2    قطعـات پلكـسي     ٣، بخش طولي بالون بـا شـماره         ٢ و   ١با شماره ،

  .٥ با شماره TLD  و٤گلاس با شماره 
  

  

  
  

 بـر روی  (r , ŕ)ز در نقطـه   طرحی از هندسه چشمه بـرای محاسـبه د  ‐۳شکل

  .L  و طول افقیRoارجی خع ک بالون با شعاي
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١٣

 بر روی (r , ŕ)ز در نقطه  از هندسه محاسبه ديي نما۳ل در شک

 نـشان داده شـده     L طـول افقـی   و   Roک بالون با شعاع خـارجی       ي

 مجـرای . باشـد  لنده بتـا مـی    يزوتوپ گس يوايرادبر  مل  تشماست که   

 کـه محـل    باشـد  مـی  Ri  شـعاع  هک روزنه ب ـ  يمرکزی کاتتر شامل    

 کـد  کـارلو بـا    نـت سازی مو  هيشب. است )۱۱(کننده تيم هدا يعبور س 

MCNP4B   يبرای محاسبه توز  ز در مواد معادل بافـت در      ع نرخ د 

. ]۹[  مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت          Re۱۸۶ع  ياطراف چشمه ما  

اي از فـانتوم معـادل بافـت در نظـر            در مركز حجـم اسـتوانه      چشمه

متقارن براي چـشمه،    ي  با در نظر گرفتن ساختار    . است گرفته شده 

اي در شعاع مورد نظر به عنـوان سـلولهاي           رههاي داي  يكسري حلقه 

در ايـن  . انـد  شـده  حول محور طولي چشمه در نظر گرفتـه     )١٢(تالي

 در نظـر گرفتـه شـده        ١٠٧سـازي    پروژه تعداد ذرات بتا در هر شبيه      

 درصـد بـراي تمـام    ٥بطوريكه عدم قطعيت آماري كمتر از    است،

 بالون به مـا ايـن  اي براي  استوانهشكل  . باشد  مورد نظر مي   يها تالي

ــانا ــي  رامك ــره   م ــارن داي ــه از يــك تق ــد ك ــبات  ده اي در محاس

كـه باعـث كـاهش محاسـبات        بطوريكـارلو اسـتفاده نمـاييم        مونت

 كه چشمه بطـور يكنواخـت   شود براي محاسبات، فرض مي  . رددگ

  .شده است حجم بالون توزيع وندر

  

  محاسبه دز جذبي ٣‐٢
لمللــي پزشــكي ا انجمــن بــينتوســط  كــه )MIRD)۱۳ روشاز 

، براي محاسبه ميانگين دز جذبي اعضاء        عرضه شده است   اي هسته

 بــدن، اســتفاده ون درRe۱۸۶توزيــع داخلــي و يكنواخــت  ناشــي از

  .]۱۰[شود  مي

روش شـود، ايـن      به بـدن تزريـق مـي      زوتوپی  ياهنگاميكه راديو 

  زهاي جذبي اندام داخل بـدن مـورد اسـتفاده قـرار            براي محاسبه د

 هـاي   از ذرات بتا با برد كوتاه و الكتـرون         اغلبزها   د اين. گيرد مي

صـورت  در ايـن مـورد بـه         MIRD ةعادلم. ندوش  مي ناشيتبديلي  

  : شود زير عرضه مي

  

)٣(                          Ď(Gy) = Cv . ∑∆i  

  

ــه در آن  ــي دĎكـ ــي  لغ Cv ،ز تجمعـ ــت تجمعـ ــسب ظـ ــر حـ  بـ

[(MBq/gr).h] و ∆i        ذرات (ميانگين انرژي براي هر نوع واپاشي

 .شـود  مي بيان [h.(Gy.gr)]بر حسب   باشد و    مي) باردار و فوتونها  

  بـا توجـه بـه      Re۱۸۶ براي ذرات باردار گـسيل شـده از        i∆∑مقدار  

 بدسـت   ١٩٨/٠رابـر   ب ]۱۱[ اطلاعات واپاشي گرفته شده از مرجـع      

  .آيد مي

  
  ها و نتايج  يافته‐٣
  TLD در طول بالون و MD-55-2 دزيمتري با فيلم ١‐٣

 كـه   ٢برچـسب    فيلم تابش ديده با شـماره     نمايي از    ٤در شكل   

، )٢شـكل (داده شـده    متر از سـطح بـالون قـرار           ميلي ٤/٠در فاصله   

 افـزار  دسـتيابي بـه ايـن تـصوير رنگـي نـرم           بـراي    .ارائه شده اسـت   

افـزار   ن نرمي ا .بكار رفته است   Osiris416 نام با پردازش تصويري 

ــه عنــوان  ــرميب ــ کــی از ن  ر در بخــشهایيردازش تــصوافزارهــای پ

  .]۱۲[ استای مورد استفاده  پزشکی هسته

 نشان داده شـده     MD-55-2نتايج دزيمتري با فيلم      ٥ در شكل 

 ٤/٠  فاصــلههبــ) ٢شــكل (٢ ايــن فــيلم در موقعيــت شــماره .اســت

ن فاصله با در نظر     يا. متر از سطح بالون جايگذاري شده است       ميلي

لم ي و نصف ضخامت ف    ١ره  لم شما يگرفتن شعاع بالون، ضخامت ف    

  .ب شده استا حس٢شماره 

 براي اين بالون حاكي از آن اسـت         )١٤(TLDنتايج دزيمتري با    

  ونمتري از سـطح ايـن بـالون كـه در           سانتي١ز در فاصله    كه نرخ د 

  .باشد يم ٢٥/٠] mCi/cc)]/((cGy/hr)قرار دارد برابر با  فانتوم

  
  محاسبات دز در اطراف بالون ٢‐٣

  بـر حـسب    Z=0 در صـفحه     ز عمقـی  ع نـرخ د   يتوز ۶در شکل   

mCi/cc)]/([(cGy/min ــشان داده شــده اســت  قطــر و طــول.  ن

 ۵/۰ز در عمـق     نـرخ د  . اسـت متر   يلي م ۴۰ و   ۴ب برابر   يبالون به ترت  

  .استز سطحی  دةنيشي درصد ب۲۰كه باشد  ي م۳/۱ برابر با يمتر يليم

  درصـد  ۹۵د  لم در حـدو   يمتری با ف  يج دز يبا نتا نتايج محاسبات   

ز ناشـي از تـابش      دهـد کـه د      نـشان مـی    همحاسـب . دن ـوانی دار خهم

باشـد و قابـل      ز مربوط به ذرات بتـا مـی       درصد د  ۱ترمزی کمتر از    

  .پوشی است چشم

بـر روی   ) Z محوري  راستا(ز در طول بالون     ع نسبی نرخ د   يتوز

 ۷متـر در شـکل       يل ـيم ۵/۰ و   ۳/۰ فاصله عمقی    ۲سطح بالون و در     

ز در  ج حـاکی از آن اسـت کـه نـرخ د           ينتـا .  شده اسـت   نشان داده 

م در مرکـز    وميز مـاکز   درصـد نـرخ د     ۵۰انتهای بـالون در حـدود       

  ).۷ شکل (با فيلم همخواني داردمتری زيج دينتاو با  ،است بالون
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  پرتـودهی  Re۱۸۶له بالون حاوی محلـول      يکه بوس  MD-55-2فيلم   ‐٤ شكل

  .استشده 
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  .MD-55-2 وکروميکير طول بالون با فيلم رادز ددتوزيع  -٥ شکل
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ــکل ــ توز‐۶ شــ ــرخ ديــ ــیع نــ ــفحه ز عمقــ ــسبZ=0 در صــ ــر حــ   بــ

mCi/cc)]/([(cGy/min)  متر يلي م۴۰و طول  ۴برای بالونی به قطر.  
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 ۲بر روی سطح بالون و در ) Zمحور ( ز در طول بالون  ع نسبی د  ي توز ‐۷شکل  

  .متر  ميلي۵/۰  و ۳/۰ه عمقی فاصل

  

بـرای   (Gy/min)ز عمقی بـر حـسب       ع نرخ د  ي توز ۸در شکل   

ــهيويکتآ ــای و تــ ــهــ  ۴۰۰، ۳۵۰، ۳۰۰، ۲۵۰، ۲۰۰ژه مختلــــف يــ

 ۵/۰ز در عمق    نرخ د . ليتر نشان داده شده است     کوری بر ميلي   يليم

 ،۳۱/۲ب برابـر    ي ـژه بـالا بـه ترت     ي ـهـای و   تـه يويکتآ برای   يمتر يليم

  .است Gy/min  بر حسب۶/۴ ،۰۳/۴ ،۶۴/۳، ۸۸/۲

 ۴ قطـر    هژه مناسـب بـرای بـالونی ب ـ       ي ـته و يويکتآن مقدار   يبنابرا

 کوری بر  لیي م ۲۵۰-۴۰۰متر در حدود     يلي م ۴۰طول  به  متر و    يليم

 در Gy۲۰-۱۲ز عمـال د هـا، اِ   تـه يويکتآن  ي ـرا بـا ا   يليتر است ز   ميلي

ير مکـان پـذ  قه ا ي دق ۴متر در محدوده زمانی      يلي م ۵/۰ عمقی   ةفاصل

  .است

  
   ارزيابي دز داخلي پزشكي۳‐۳

        ز داخلـي    نتايج محاسبه مربـوط بـه ارزيـابي دRe-DTPA١٨۶ 

ــدول    ــه در ج ــدن و مثان ــل ب ــراي ك ــشان داده ١ ب ــت  ن ــده اس . ش

Thomas      ١٩٨٤ و همكارانش در سال ز داخلي مربوط به مـدل  ، د

DTPA-99mTc و  ٠١٢/٠ براي كل بدن و مثانه به ترتيب برابـر            را 

محاسـبه   اين   .]۱۳[ ، بدست آوردند  mGy/MBq بر حسب    ٧١/٢

 عمال تصحيح بر روي   و با اِ   Re۱۸۸هاي موجود براي     بر اساس داده  

  . بدست آمده استRe۱۸۶ براي i∆∑ضرايب 
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  ١٣٨٥، ٣٧اي، شماره  مجله علوم و فنون هسته
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 ژهيو های تهيويکتآ برای Gy/min)(ز عمقی بر حسب    نرخ د توزيع   ‐۸شكل  

  .ليتر کوری بر ميلي لیي م۴۰۰، ۳۵۰، ۳۰۰، ۲۵۰، ۲۰۰

  

 و مقايـسه آن بـا       Re-DTPA۱۸۶  تخمين دز جـذبي مربـوط بـه        ‐۱جدول  

  .99mTc-DTPAمدل 

  (mGY/MBP)دز جذبي 

  Re-DTPA۱۸۶  اندام

  محاسبه

  مدل
99mTc-DTPA  

  ۷۱/۲ ۹۶/۱  مثانه

  ۰۱۲/۰  ۰۰۲۴/۰  كل بدن

  
  گيري  نتيجه‐۴

 قابـل قيـاس بـا    يتا روشحاوي راديوايزوتوپ باستفاده از بالون   

 داراي   ،پرتـوی ، چون علاوه بر مزيت ايمنـي        استگر  يهای د روش

 لحـاظ از   .باشـد  ز با همگنـي بـالاتر در اطـراف بـالون مـي            توزيع د 

  انتخــاب مناســبيDTPA-Re۱۸۶  كــاربرد،پرتــودر مقابــل منــی يا

 ز جذبي داخلي ناشي از پارگي بالون براي كل بدن و           زيرا د  ،است

 MIRDنتـايج محاسـبات بـه روش        . باشـد  مـي  نـه پـايين   ديواره مثا 

 ٢٥٠ بــه مقــدار  DTPA-Re١٨٦حــاكي از آن اســت كــه اگــر    

ز بطور كامل در سيـستم گـردش خـون نـشت يابـد، د              كوري ميلي

بهـر حـال     . خواهـد بـود    ٢٠-mGy٣٠ جذبي كل بـدن در حـدود      

 باشـد   درصـد مـي  ١/٠ و در حـدود  كماحتمال پارگي بالون خيلي   

ي فشار مورد نياز بـراي پـر كـردن بـالون بـا محلـول                از طرف ،  ]۱۱[

 فــشار مــورد نيــاز بــراي درمــان      نــصفكتيــو كمتــر از آراديو

جذبي كـل بـدن خيلـي        زبنابراين د . باشد  مي تداوليوپلاستي م ژآن

  .گفته است پيشكمتر از مقادير 

 ٩از اين چشمه بـا فراوانـي نـسبي         keV١٣٧ پرتو گاماي وجود  

بـراي مقاصـد تـصوير بـرداري از      لون،درصد در هنگام پـارگي بـا   

  .باشد تواند بسيار مفيد توزيع آلودگي داخلي مي

 دقيقـه،  ٤ در زمان DTPA-Re۱۸۶نتايج دزيمتري بالون حاوي     

ــالاتر از د ــلرا  Gy١٢ز ب ــي ةدر فاص ــي٥/٠ عمق ــري در  ميل  ونمت

 از طرفي نتايج حـاكي از آن اسـت كـه            .دهد ديواره رگ نشان مي   

 دقيقـه   ۵ مدتدر   Gy٣٠ زعمال د مورد نياز براي اِ   كتيويته  آمقدار  

ــا  ــر ب  و همكــارانش بوســيله كــد  Stabin .باشــد  مــيGy۴۰۰براب

را  Re۱۸۶ از محلـول     كتيويته مورد نيـاز   آ مقدار   EGS4محاسباتي  

ــراي اِ ــال دبـ ــان  ٣٠ز عمـ ــري در زمـ ــدود ٥ گـ ــه را در حـ   دقيقـ

mCi/ccدرصــد ١٢در حــدود  كــه ،]۸[انــد  بــرآورد كــرده ٤٦٠ 

  .است كار پژوهشييشتر از مقدار بدست آمده در اين ب

 ٥/٠رگ تـا فاصـله عمقـي        جدار  ز از سطح    فت سريعتر نرخ د   ا

هـاي بتـا      در مقايسه با ديگر راديوايزوتـوپ      Re۱۸۶متري براي    ميلي

مقطـع عرضـی     .شـود   می تلقي  يك عدم مزيت   Y۹۰ و Re۱۸۸ مانند

شتر ي ـو در بهـم متفـاوت هـستند،         شـکل بـا    لحـاظ  رگها از    ةواريد

 در  ؛باشـند  ره می يو در بعضی موارد به شکل دا      شكل  ضی  يموارد ب 

   همگنی اِ  ،عتري سر يز با افت  صورت وجود نرخ د  واره يز به د  عمال د

سـتفاده  ابنابراين   ،ابدي  يم ای کاهش  رهير دا ي مقطع غ  دارايرگهای  

مقطــع ديــواره رگ دايــره  در آنهــا  بــراي ضــايعاتي كــهRe۱۸۶از 

  .شود ي، توصيه ماست

  
  :ها پي نوشت

١- Intravascular Brachytherapy 

٢- Restenosis 

٣- Seed 

٤- Catheter 

٥- Stent 

٦- Angioplasty 

٧- Monte Carlo 

٨- Radiochromic  

۹- Batch 

۱۰- Point Kernel 

۱۱- Giude Wire 

۱۲- Tally 

١٣- MIRD: Medical Internal Radiation Dosimetry 
١٤- Thermoluminecent 
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