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جمله گياهان بومي  از، Musaجنس  و Musaceaeبه خانواده  متعلق موز يده:كچ

گسترش  براي. در سالهاي اخير تلاش زيادي استگرمسيري  نيمهمنطقه گرمسيري و 
مورد استفاده در  هايگونهت. اغلب اس گرفتهآشت اين گياه در آشور صورت 

 ٢( زيادداراي ارتفاع نسبتاً  آهباشند آاونديش و گراندناين مي از نوعايران 
گاما آار پژوهشي، به منظور تعيين دز مناسب پرتوهاي اين  متر) هستند. ٤ تا

انجام گرفته نوك ساقه گياه موز از طريق آشت بافت  دربراي ايجاد موتاسيون 
گاما  پرتوهايشامل مقادير مختلف  ،تيمارتحت تاثير هشت  اقه گياهنوك س است.

 گرفت. يك طرح آاملاً  قرارگري  ٦٠و  ٤٥، ٣٥، ٢٥، ٢٠، ١٥، ١٠يعني صفر، 
مختلفي  ويژگيهاي آردن،. پس از تيمار به اجرا در آمد تصادفي با شش تكرار

اندازهتر از جمله تعداد گياه باقيمانده، تعداد برگ، ارتفاع و وزن گياه 
ها مورد تجزيه داده ،MSTAT و SAS گيري شد. سپس با استفاده از نرم افزارهاي

ها مشخص و تحليل داده تجزيه. پس از ندواريانس و مقايسه ميانگين قرار گرفت
نوك ساقه گياه موز  درگري براي ايجاد موتاسيون  ٤٠ تا ٢٥ هايشد آه دز

 ٥٠( LD50گري نقطه  ٨/٣٩اد آه دز نشان د پيتاست. همچنين تجزيه پرومناسب 
 باشد.درصد آشندگي) مي

 
 ، دُز مناسبگاما پرتونوك ساقه، موتاسيون،  موز،هاي آليدي: واژه
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Abstract: Banana belongs to Musaceae family and Musa genus, categorized as a plant growing in 
tropical and subtropical regions. In recent years, many attempts have been made for extending the 
cultivation of this plant in Iran. The cultivars, which are cultivating commonly in Iran are mostly 
Cavendish and Grand Nain, having rather long heights (2-4 meters). This research has been carried out 
aiming at determining the optimum dose rate to induce mutation in the banana plant shoot-tips. For this 
purpose the plant shoot-tips were exposed to various doses of gamma radiation with eight treatments of 0, 
10, 15, 20, 25, 35, 45 and 60 Gray. The project was directed in a completely randomized design. After the 
treatment, various traits such as: number of alive plants, number of leafs, plant height and wet weight 
have been measured. For the data analysis, SAS and MSTAT softwares have been used in order to 
evaluate the average values and variances of the output results for the further analysis and comparisons. 
The results indicate that the dose rates of 25 to 40 Gray are the optimum rate values for induction of the 
mutation in this plant. Also, the propit analysis shows that the dose rate of 39.8 Gray is at the point of 
LD50 (50% of the dead level). 
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 مقدمه  -١
، آسان مطبوع طعمسبب موز به 

ار استفاده آردن و ارزش غذايي بسي
. موز ]١[ مردم است هتوجّ مورد 

چهارمين گياه غذايي در جهان مي 
 ٥/٨٥آن  ساليانه باشد و توليد

ميليون تن بر آورد شده است، از 
ميليون تن  ١٩اين مقدار بيش از 

  شوددر آسيا توليد مي
 .]٣و  ٢[

گوزمان در دانشگاه  يامريتا د
بانيوس از منطقه لوس فيپليپن در

پ براي گسترش ژرم تيتكنيك آشت شوت
پلاسم موجود در بانك ژن استفاده 

 ].٤[آرد 
باشند و مي n٢ارقامي آه بصورت 

زني آنند مقدار جوانهبذر توليد مي
است، در حاليكه موزهاي  اندكآنها 

بذري  هستند ٣ nتجاري آه بصورت
به اين  هتوجّ آنند. با توليد نمي

موارد، منطقي است آه از موتاسيون 
 اين گياه استفاده شود. براي اصلاح
 گوزمان از محيط پايه يامريتا د

MS )ارگيل نشيره  %١٥به همراه  )١
هاي جديد براي باززايي شاخه

استفاده آرد. گياهان جديد بدست 
آمده را تحت تابش اشعه گاما قرار 

گري  ٢٠٠و مشاهده آرد آه در  هداد
روند و تمام گياهان از بين مي

توانند هان ميبالاترين دُزي آه گيا
گري است.  ١٠٠باقي بمانند 

گزارش آردند آه   گوات و دنكنـابه
يات از ، هاهاي زيرگروهريزنمونه

را تحت دُزهاي مختلف  AAAگروه 
اشعه گاما قرار دادند تا دُز 
مناسب اشعه را براي ايجاد 

و گياهان  آنندموتاسيون مشخص 
مقاوم به قارچ فوزاريوم 

دست آورند. را ب )٢(اوآسيسپوروم
اين قارج باعث بيماري پاناما 

گري  ٢٠تا  ٨زهاي شود. آنها دُ مي
هايي آه را براي انواع ريز نمونه

بكار گرفته بودند بعنوان بهترين 
 .]٢[ ثر بدست آوردندؤدُز م

محققين زيادي معتقد به ايجاد 
و استفاده از آشت بافت موتاسيون 

. ]٧و  ٦، ٥[باشند در اصلاح موز مي
عمال اِ  هاي مختلفي جهتيقتحق

و گياه موز ها موتاسيون در بذر
]. ١٠و  ٩، ٨[ انجام شده است

آولكاريني و همكاران شش گروه موز 
 BB،ABB، AABهاي آه شامل ژنوتيپ

از اشعه گاما  بشتحت تا ،بودند
گري قرار دادند.  ١٠٠صفر تا 

هاي ارقامي آه هيبريدي از ژنوم
 AAB و ABB مختلف بودند مانند

يشتر تحت تاثير اشعه قرار ب
هاي بيشتري در نتيجه لكه وگرفتند 

در مقايسه با آنهايي آه از يك 
 دوشبودند ظاهر مي (AAA)ژنوم 

]١١.[ 
 
 روشها و مواد -٢

چند  ازشروع اين تحقيق  براي
پايه گياه موز رقم آاونديش 

ها را از استفاده شد. اين نهال
و  آرده تهيه آشتشرآت ريز افزا 

با اي گياهخانه روننها را به دآ
گراد و رطوبت درجه سانتي ٢٧دماي 

 ٦٠٠٠-٧٠٠٠و نور  درصد ٧٠تا  ٦٠
بعد از  ايم، ولوآس انتقال داده
دا ـبراي جرا  مدتي اين گياهان

آزمايشگاه  به )٣(ساقهآردن نوك 
 . ايمآردهآشت بافت منتقل 

 ازتيپ وتـي شـزايازـب رايــب
كاران  ـك و همـلستييـروش وا
. محيط آشت مورد ]١٢شد [استفاده 
شامل محيط  ،در اين طرح استفاده

 MS)(نيمه  MSآشت تغيير يافته 
گرم در ليتر ميلي ٢/٠با  همراه

گرم ميلي ٥ و ستيك اسيدايندول اَ 
پورين  آمينوبنزيل  -٦ در ليتر
 ١/٠هاي تيامين ويتامين همراه با

 گرم در ليتر، پيرودوآسينميلي
 نيكوتنيكدر ليتر،  گرمميلي٥/٠

ليتر،  درگرم ميلي ٥/٠اسيد 
گرم در ليتر بود. ميلي ٢گلايسين 

شت را با همان بعد از دو هفته واآِ 
از  پسام داده، و ـانج قبليمحيط 

گذشت چهار هفته گياهان را براي 
شامل  آهزايي به محيط آشتي هـريش

 MSه ـر يافتـط تغيينمكهاي محي

١٥



 ١٣٨٤، ٣٥اي، شماره مجله علوم و فنون هسته

  

١٧

گرم ميلي ٢٣/٠) همراه با MS(نيمه 
آمينوپورين و بنزيل-٦در ليتر 

همراه با  گرم در ليترميلي ١٩/٠
هايي آه در بالا اشاره شد ويتامين

 انتقال داديم.
ها ريز نمونهبه  دهيپرتو براي

استفاده شد.  ٦٠از منبع آبالت 
(دُزهاي) بكار گرفته شده  يتيمارها

و  ٤٥، ٣٥، ٢٥ ،٢٠ ،١٥ ،١٠ شامل
يك تيمار نيز بدون  گري و ٦٠

. اين بودندپرتوتابي بعنوان شاهد 
 آزمايش در قالب يك طرح آاملاً 

. شدتصادفي با شش تكرار اجرا 
گياه، وزن گياه تر،  ارتفاعصفات 

مانده و تعداد تعداد گياه باقي
. بعد آرديمگيري را اندازه هابرگ

نرم ازده استفا باها از ثبت داده

 تجزيه MSTAT و SPSS و SAS افزارهاي
تجزيه  ،رگرسيوني ةتجزي ،واريانس
 انجامبه  پيتپروو  هاهمبستگي

از  هم. براي رسم نمودارها رسيد
 .شد استفادهاآسل  افزارنرم 
 

 نتايج   -٣
تجزيه واريانس براي صفت تعداد 

مانده نشان داد آه بين گياه باقي
در سطح  يدارتيمارها اختلاف معني

همچنين  ).١دول ـ(ج وجود دارد %١
ارها از طريق ـمقايسه ميانگين تيم
صورت گرفت  %٥آزمون دنكن در سطح 

  نتايج نشان داد آه بين  ).٢(جدول
در صفت  ٣و  ٢، ١شاهد  تيمارهاي

  تعداد گياهان باقيمانده

 ،تصادفي ح آاملاً گيري شده در طرجدول تجزيه واريانس براي صفات مختلف اندازه -١جدول 
داري هستند و گيري شده داراي اختلاف معنيدهد آه تمام صفات اندازهاين جدول نشان مي

 باشد.ضريب تغييرات داراي يك حد نرمال مي

ANOVA 
 

df 

MS F 

گياه
 ماندهباقي

 تعداد برگ
ارتفاع
 گياه

 وزن تر
گياه 

 ماندهباقي
تعداد 
 برگ

ارتفاع 
 گياه

وزن 
 تر

 ٧** ٧/١٤** ١٨٢/١١** ٥٥٥/٠ ١٨٥/٠ ٠٥٩/٠ ٥٥٩١/٠ ٧ تيمار
**٦/

١٢ 
معنيدار در سطح يك =Significant (%1)   ** ٠٤٤/٠ ٠٢٦/٠ ٠٠٤/٠ ٠٥/٠ ٤٠خطا

  ٤٧آل درصد
ضريب 
 C.Vتغييرات

٧٢/٥ ٦٨/٩ ٩٤/٤ ٥٩/١٠  

 
ها براي جدول مقايسه ميانگين -٢جدول 

 گيري شده در طرح آاملاً صفات اندازه
در اين  ،في از طريق آزمون دانكنتصاد

در هر يك از صفات  شود آهجدول مشاهده مي
اي اختلاف گيري شده تا چه دامنهاندازه
دار وجود دارد تيمارهايي آه حروف معني

داري با هم مشترك دارند اختلاف معني
 ندارند.

 تيمار
گياه 
باقي 
مانده

ارتفاع 
تعداد  برگ گياه

وزن گياه
 تر

٠شاهد (
ي)گر

A ٤٤٩٥/٢ A ٩١٣/١ A ٤١٤/١ A ٣٢٦/١

١٠( ١ 
 گري)

A ٣٧٨٣/٢ A ٨٥/١ A ٣٩٠/١ B ٢٣٤/١

١٥( ٢ 
 گري)

A ٣٤٢٨/٢ AB ٨٠٧/١ A ٣٧٧/١ B ٢١٩/١

٢٠( ٣ 
 گري)

A ٣٣٩٠/٢ BC ٦٤٦/١ A ٣٧٨/١ C ١٣٧/١

٢٥( ٤ 
گري)

B ٩٣٦٤/١ BC ٦٤٢/١ B ٢٤٩/١ C ١٠٦/١

٣٥( ٥ 
 گري)

B ٧٩٩٤/١ BC ٦٣٠/١ B ٢٠٧/١ C ١٠٥/١

٤٥( ٦ 
 گري)

B ٧٦٠١/١ C ٥٧٨/١ B ١/ ١٩٦ C٠٩١/١ 

٦٠( ٧ 
 گري)

B ٧٢٣٧/١ D ٣٦٢/١ B ١٨٢/١ D ٠٦٤/١

 

مشاهده نشد. اما  يدارمعني اختلاف
با  ٧و  ٦، ٥، ٤بين تيمارهاي 

داري تيمارهاي شاهد اختلاف معني
نشان  ايج. اين نتشتوجود دا

 پرتوهاد آه با بالا رفتن دُز ندهمي
از قابليت باززايي  ،گري ٢٥از 

 . )١(نمودار  شودبتدريج آاسته مي
بعد از انجام تجزيه واريانس 

صفت تعداد برگ (جدول تعيين براي 
) مشخص شد آه بين تيمارهاي ١

داري مختلف پرتوتابي اختلاف معني
ز اها وجود دارد. مقايسه ميانگين
صورت  %۵طريق آزمون دنكن در سطح 

داد آه بين . نتايج نشان گرفت
اختلاف  ٣و  ٢، ١تيمارهاي شاهد 

داري وجود ندارد. اما بين معني
با شاهد  ٧و  ۶، ۵، ۴تيمارهاي 

 وجود دارد قابل توجهياختلاف 
مربوط به ، ٢در نمودار  .)٢(جدول

آه با  شودمشاهده مي ،اين صفت
تعداد برگها پرتودهي، افزايش دُز 

 يابد.آاهش مي
ت نتايج تجزيه واريانس صف

براي ارتفاع گياه نشان داد آه 
عمال شده بين تيمارهاي اِ اين صفت، 
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١٨

دار (دُزهاي مختلف) اختلاف معني
). مقايسه ١ وجود دارد (جدول

ها با استفاده از آزمون ميانگين
نشان داد آه بين  %۵ دنكن در سطح

اختلاف معني ٢و  ١تيمارهاي شاهد 
وجود ندارد. اما بين  يدار

 ٧و  ۶، ۵، ۴، ٣تيمارهاي شاهد 
دار وجود دارد همچنين اختلاف معني

اختلاف  ٧و  ۶، ٢بين تيمارهاي 
 ).٢(جدول  شوديافت ميدار معني

بين دُزهاي مختلف نيز  ٣ نمودار
ترسيم شده و ارتفاع گياه  پرتوها

 .است
واريانس صفت وزن  ةنتايج تجزي

گيري شده بود آه اندازهتر  ياهگ
تلاف ارها اخـنشان داد بين تيم

). ١(جدول  ود داردـمعني دار وج
ها با سپس مقايسه ميانگين

 ون دنكن در سطحـاده از آزمـاستف
مقايسه اين . نتايج صورت گرفت %٥

و نشان داد آه بين تيمار شاهد 
 ٧و ٦، ٥، ٤، ٣، ٢، ١ تيمارهاي

همچنين  ،دار وجود دارداختلاف معني
 و تيمارهاي ٢و  ١بين تيمارهاي 

دار اختلاف معني ٧ و ٦، ٥، ٤، ٣
). اين نتيجه ٢(جدول وجود دارد 

دهد آه با بالا رفتن دُز نشان مي
شود وزن گياه نيز آم مي ،اشعه

 ).٤ نمودار(
  

براي  پرتوهاز مناسب تعيين دُ   ١- ٣
  ايجاد موتاسيون

با توجه به نمودار رسم شده 
مانده باقي براي صفت تعداد گياهان

اسب ز منتوان بيان آرد آه دُ مي
براي ايجاد موتاسيون در  پرتودهي

درصد  ٦٠تا  ٤٠اي بين دامنه
 ٢٥مانده در حدود گياهان باقي

). ٤(نمودار  باشدگري مي ٤٠الي
با  مناسب پرتودهيدُز مقدار اما 

استفاده از اين نمودار به علت 
 آاملاً دقيق نيست.  آنخطي نبودن 

   

همبستگي بين صفات مختلف اندازه  ٢- ٣
  پرتودهيدُز  وده گيري ش

رابطه بين صفات  آردنبراي مشخص 
گيري شده و مقدار دُز اندازه

 اب، همبستگي بين آنها حسپرتودهي
نشان حاصل ). نتايج ٣(جدول  شد

داد آه بين صفات تعداد گياه 

ارتفاع  برگ، باقيمانده، تعداد
وزن گياه تر با مقدار دُز  ،گياه

همبستگي نزديك ولي منفي پرتودهي 
 د دارد. وجو
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نمودار تعداد گياه باقي  -١نمودار 
ها براي مانده بعد از پرتوتابي نمونه

در اين نمودار در  پرتودهي،تعيين دز 
 ٦٠تا  ٤٠گري  ٤٠تا  ٢٥دامنه دزهاي 

روند اما اين درصد گياهان از بين مي
نمودار به علت اينكه خطي نيست بسيار 

 باشد.ميدقيق ن
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آاهش تعداد برگ بعد از  -٢ نمودار
با ار در اين نمود ،هاتابي نمونهپرتو

البته  يابدتعداد برگ آاهش مي زدُ افزايش 
گياه آاهش  دبا توجه به اينكه تعدا

ثيرگذار أتواند تاين مسئله مي ،يافته
 .باشد
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١٩

 

رتفاع گياه بعد از آاهش ا -٣نمودار
در اين نمودار در  ،هاپرتوتابي نمونه

اثر افزايش مقدار اشعه ارتفاع آاهش مي
 ١٥زهاي پايين تا حدود يابد البته در دُ 

گري  ١٥باشد از گري اين آاهش خيلي آم مي
از  استتر گري اين تغييرات محسوس ٢٠تا 
از اين  شودميگري نيز تغييرات آمتر  ٢٠

توان امه مختلف اصلاحي ميخاصيت در برن
 استفاده نمود.
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تر بعد  نمودار آاهش وزن گياه -٤نمودار 
در اين نمودار  ،هاابي نمونهتاز پرتو

وزن گياه تر بعد از پرتوتابي آاهش 
يافته با توجه به اينكه با افزايش 

شود مقدار دز اشعه تعداد گياه آاسته مي
گيري اين صفت از اندازهندازهو براي ا

 ؛ايمها استفاده نمودهگيري وزن نمونه
آاهش تعداد گياه بر اين صفت  بنابراين،

ثيرگذار است اما بطور آلي آاهش وزن أت
 شود.ده ميهبعد از پرتوتابي مشا

 
بين صفات  همبستگيجدول ضرايب  - ٣ جدول

در طرح  پرتودهيگيري شده و دز اندازه
در اين جدول بين صفات  ،آاملاً تصادفي

 پرتودهيگيري شده و دز مختلف اندازه
 %١در سطح  داريرابطه منفي اما معني

گيري شده ازهدبين صفات انو وجود دارد 
 .  دشومشاهده ميداري نيز رابطه معني

وزن
گياه
 تر

ارتفاع
 گياه

تعداد
 برگ

تعداد
گياه 

باقيمانده

 دز
پرتودهي

صفات 
گيرياندازه
 شده

پرتودهي زدُ  ١    

   ٨١٠/٠** ١-
گياه تعداد

باقيمانده

  ٩٨٤/٠ ** ١ **٨٤٤/٠- برگ تعداد

 ١ ** 
٦٣٧/٠ **٦٢٠/٠ **٦٧٦/٠-

 ارتفاع
 گياه

٥٤٦/٠** ١
** 
٥٨٧/٠ ** ٦١٢/٠ **٧٣٩/٠-

گياه  وزن
 تر

** Significant (%1)= دار در سطح يك درصدمعني   

 
زهرابطه رگرسيوني صفات اندا  ٣- ٣

  پرتودهيگيري شده و مقدار دُز 
در اين تحقيق، مقدار دُز 

عنوان متغير ثابت ه را ب پرتودهي
و صفت تعداد گياه باقيمانده را 

عنوان متغير تصادفي در نظر ه ب

يم. پس از تجزيه رگرسيوني اهگرفت
خطي اين صفت با دُز  ةمعادل

د. با در درست ـمشخص ش پرتـودهي
 )X(دهي پرتودار دُز ـن مقـداشت

تعيين تعداد گياهان از بين رفته 
  شد.

  
x  ٢٣٦/٥  - ٠٤٩٦/٥ y = 

y = تعداد گياه از بين رفته 
x =   پرتودهيدُز  

. شدبرآورد  ٦٤٥٠/٠ضريب تبيين 
تغييرات  %٦٠يعني اين رابطه فقط 

آند و بين اين دو صفت را توجيه مي
بقيه تغييرات آن از يك رابطه غير 

آه  يطورب ،نمايدخطي تبعيت مي
 ةدر رابط ،شودمشاهده مي

بين صفت تعداد  رتباطا ،رگرسيوني
ه ب پرتودهيمانده و دُز گياه باقي

 .  استصورت معكوس 
ه رابطه رگرسيوني تعداد برگ ب

عنوان يك متغير تصادفي و دُز 
عنوان يك متغير ثابت ه ب پرتودهي

معادله خطي آن و  در نظر گرفته شد
 .صورت زير بدست آمده ب

x ٥٤٧/١ - ٥٩٩/٥ y = 
 

ضريب تبيين بدست آمده  در اين 
 ٦٦/٠تجزيه رگرسيوني برابر با 

بود و رابطه اين صفت با دُز 
كه در تجزيه پرتودهي، بطوري

صورت منفي ه رگرسيوني مشخص شد ب
 بوده است. 

پس از تجزيه رگرسيوني، براي 
صفت ارتفاع گياه و مقدار دُز 

به  معادله خطي اين صفت پرتودهي،
 .شدصورت زير مشخص 

 
x ٦٧٤/٢ – ٢٣٠/٠ y = 

 
 رتفاعا ةرابط معادلهدر اين 

نيز مانند پرتودهي با دُز گياه 
همبستگي منفي است. ضريب  ضريب

 ٤٨٨٠/٠شده برابر با  ابتبيين حس
دهد بوده است. اين نتيجه نشان مي

 پرتودهياين صفت با دُز  رتباطآه ا
از رابطه غير خطي به مقدار زياد 

 آند. تبعيت مي
رگرسيوني وزن  ةرابط يمعادله خط

ه ب پرتودهيگياه تر با مقدار دُز 
 .شدصورت زير مشخص 

  
x ٦٥/٥ – ٠٥٨٣/٠y =  
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 تعيين دُز مناسب پرتوهاي گاما براي   ... 

  

٢٠

مشخص شده  همچنيندر اين رابطه 
في با ـاست آه اين صفت رابطه من

دارد. ضريب تبيين  پرتـودهيدُز 
بوده  ٥٦٥/٠با  رـشده براب ابحس

دهد آه مياست. اين نتيجه نشان 
درصد مقدار وزن  ٥٦رابطة حدود 

از طريق  پرتودهيگياه تر با دُز 
شود و بقيه اين معادله توجيه مي

غيرخطي با يكديگر  ةآن رابط
 دارند. 

 
  تجزيه پروبيت  ٤- ٣

همانطور آه در نمودارهاي قبلي 
بين مقدار آشندگي  ةآمده است رابط

صورت ه در گياه ب پرتودهيدُز 
، امتقارن استسيگموئيدي و ن

توان با تجزيه پروبيت مي بنابراين
 اين رابطه را بصورت خطي در آورد. 

معادله  ،پس از تجزيه پروبيت
خطي تعداد گياهان باقيمانده با 

صورت زير بدست ه ب پرتودهيدُز 
 .آمد

                                        
x ٨٠٠٣٦٨٤/٠+  ٦٢٧٤٥٤٨/٠ y = 

                                                                        
  yپروبيت = 

                                          
 پرتودهيلگاريتم دُز             

=x 
  

از طريق توان ميدرصد تلفات را 
به پروبيت تبديل  Zجداول معكوس 

آرده سپس در معادله بدست آمده 
درصد  ٥٠با  قرار داد تا دُز موثر

توجه به اين  د. بايآشندگي بدست آ
درصد  ٥٠معادله دُز مناسب براي 

 گري بدست آمد. با ٨/٣٩آشندگي 
توجه به اين معادله خط رگرسيوني 

توان رسم آرد (نمودار آن را مي
٥.( 

  
 بحث   -٤

در قسمت نتايج بيان شد آه با 
 تعداد گياه پرتودهيبالا رفتن دُز 

گوات اابد بهيباقيمانده آاهش مي
نيز اين نتيجه را در رقم، هايات 

 بدست آورد AAAاز گروه ژنوم 
و  . نتايج آزمايش ماتسوموتو]٢[

دهد آه با نيز نشان مي همكاران
تعداد پرتودهي، بالا رفتن دُز 

 يابدگياهان باقيمانده آاهش مي
، اين نتايج با نتايج آار ]١٣[

 نواك و همكاران نيز مطابقت داشت
]١٤[.   

گوزمان و همكاران  يامريتا د
نيز با بكاربردن دُزهاي مختلف روي 

تيپ مشخص آردند آه با بالارفتن شوت
شود. دُز، ارتفاع گياه آم مي

 به روشتوان مي بنابراين
و ارتفاع گياه را آم  ،موتاسيون

آنرا براي آشت در گلخانه مناسب 
 .]٤[ آرد

ماتسوموتو و همكاران با بررسي 
بر روي شوت پرتودهيمختلف دُزهاي 

تيپ براي ايجاد گياهان مقاوم به 
نشان دادند آه با  ،آلومينيوم خاك
وزن گياه  پرتودهي،بالا رفتن دُز 

. جيان هوي و ]١٣[ يابديتر آاهش م
همكاران بيان آردند آه وزن گياه 
 تر با مقدار دُز رابطه منفي دارد

گوات نشان هانتايج آزمايش ب .]١٥[
مقدار  پرتودهيافزايش دز  داد با

 يابد.وزن گياه تر آاهش مي
 

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 
 
 

نمودار رگرسيوني تجزيه  -٥نمودار 
دار بطور دقيق دز ودر اين نم .پروبيت
ها درصد نمونه ٥٠در هنگامي آه  پرتودهي

نمودار  ناي .شودرود محاسبه مياز بين مي
تر است و در دقيق بودن،خطي  سبببه 

 ،ه بخواهيم دز بالاتر بكار ببريمحالتي آ
داد عتوانيم از طريق اين نمودار تمي

آه بعد از پرتوتابي از بين را گياهاني 
 .حساب آنيم روندمي

بيان  پرتودهيتعيين دُز  مورددر 
دُز  مكن استگري م ۴٠تا  ٢۵شد آه 
نواك و همكاران  ؛دـباش يمناسب

گري را براي  ٣٠-۴۵دامنه بين 
تيپ موز ون در شوتايجاد موتاسي

معرفي آردند. ماتسوموتو و 
نيز گزارش دادند آه در  همكاران

 طبيعيدرصد رشد  ٨٠گري،  ٢٠دُز 
 .ه استمشاهده شد

آولكاريني و همكاران دُز در گزارش 
 ٤٠شندگي گياهان آ %٥٠برايثر ؤم

ده ـآاملاً آشننيز گري  ٧٠دُز  وگري 
] آه با نتايج ١١است [ شدهرفي ـمع
مطابقت  ت آمده در اين تحقيقبدس

 .دارد
 ها:نوشتپي

١- Murishago and Skog 
٢- Fusarium Oxysporum 
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٣- Shoot-Tip 
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