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د راديوداروي  ـتولي هـاوليشده بعنوان ماده غني ٢٠٣-تاليوم يده:كچ
٣TlClاران ـراي بمبـاد آن بـادير زيـاده از مقـگراني قيمت و استفبه سبب  ،٢٠١

راي ـد بازيابي و بـله از توليـر مرحـآه در ه استروري ـوني ضـپروت
ايج بدست ـنت ،قـاين تحقي در .ودـش د واردـرخه توليـدد به چـاده مجـاستف

اد ـابع در  Dowex 50WX8ونيـي ادلـتبي ـون رزينـاده از ستـآمده با استف
وري ـرعت عبـرين سـ، بهت٢٠١-ومـزايش ردياب تاليـاف ور ـمتسانتي ١٨*٥/١

اده از ـورد استفـحجم م ترينمناسبو  ٢ mL/Min ابي راـاي مراحل بازيـمحلوله
  ٣HNO (mL ٠٥/٠ Mه ترتيب (ـداسازي را بـلف اين جـل مختاي مراحـمحلوله

ريك ـد سيتـ(اسي ،١٠٠  mL) O٢H، (٤٠٠  mL) ٢٠٣-ومـاوي تاليـلول حـ(مح ،٢٠٠
M ٠٥/٠ (mL  ٥٠٠) ،O٢H( mL  ١٠٠}،M ٥/٠ EDTA )٥/١٢ pH ≥ {(mL  ١٠٠ ،
)O٢H (mL مشخص آرد. ٦٠ 
 

تبادل يوني، باريكه ، ٢٠١-تاليوم سازي،غني ،٢٠٣-تاليومهاي آليدي: واژه
 هاپروتون، بازيابي، رزين
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Abstract: Thallium-203 is the main material for 201TlCl3 radiopharmaceutical. It is very important to 
recover the remaining enriched Thallium-203 in every stage of the process to be reused in the production 
loop. In this research, the recuperation of Thallium-203 was studied with Dowex 50WX8 ion exchange 
resin and Thallium-201 as a tracer. The results based on filling of (18 X 1.5) cm columns with this resin 
showed that the best flow rate of eluent is 2 mL/min. Also the most suitable volumes are { 200 mL 
(HNO3 0.05 M), 400 mL (solution of Thallium-203), 100 mL (H2O), 500 mL (Citric acid), 100 mL 
(H2O), 100 mL (EDTA 0.5 M & pH~ 12.5), 60 mL (H2O), respectively. 
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 مقدمه  -١

يكي از مهمترين 
راديوايزوتوپهاي مورد توجه در 

اي آه آاربرد وسيعي در پزشكي هسته
تعيين ميزان فعاليت قلب و يا 

مربوط به آن دارد،  بيماريهاي
 ١[ است ٢٠١-راديوايزوتوپ تاليوم

از مهمترين راههاي يكي . ]٢و 
دستيابي به مقادير زياد اين 
راديوايزوتوپ استفاده از 

 :اي زير استهاي هستهواآنش
  

203Tl(p, 3n)201Pb, 201Pb(EC, β+)201Tl 
 

 )١(هدفهايدر اين روش ابتدا 
باريكه  به وسيلة ٢٠٣-فلزي تاليوم

مگا  ٢٨پروتون با انرژي بيشتر از 
شوند. حاصل الكترون بمباران مي

ر قابل توجهي ااين بمباران مقد
آه با است  ٢٠١-راديوايزوتوپ سرب

ساعت به راديوايزوتوپ  ٤/٩عمر نيم
ساعت  ٧٣عمر با نيم ٢٠١-تاليوم

عمال شود. بنابراين با اِ متلاشي مي
مراحل جداسازي از بعضي 

استفاده از خواص راديوشيميايي و 
فيزيكي و شيميايي 
راديوايزوتوپهاي توليد شده، 

يعني  ،توان به محصول مورد نظرمي
 دست يافت ،٢٠١-راديوداروي تاليوم

با توجه به مطالب و ]. ٣و  ٢[
مشخص  ،نظر دوراي مواآنشهاي هسته

 روشه اين ـاست آه ماده اولي
است.  ٢٠٣-دي، فلز تاليومـتولي

ي فراواني طبيعي دارا ٢٠٣-تاليوم
و به اين دليل بوده در صد  ٢٩/ ٥

شده غني ٢٠٣-استفاده از تاليوم
و توليد  بازده مناسببراي حصول 

ناپذير است. از زياد محصول اجتناب
بدليل طراحي خاص سيستم  ،طرف ديگر

جامد دستگاه  هدفهايبمباران 
شتابدهنده سيكلوترون و با توجه 

 ,Alice-91به نتايج آدهاي آامپيوتري 
SRIM  هاي تاليوملايه جرمبهترين -
و  ٣، ٢[ يك گرم است تقريباً  ٢٠٣

٤.[ 
 

و محلول  ٢٠٣-تاليوم هدفهاي -٢
 پايانمورد بازيابي آن در 

  بمباران پروتوني و توليد
پس از تهيه  اول ومرحله در 

مورد   ٢٠٣-تاليوم الكتروليت
اين فلز بر روي قطعات مسي  ،نياز
 شودگذاري ميلايه  Backingبنام ايويژه

 . )١(شكل 
از  پس ٢٠٣-ومـتالي هدفهاي

ورد عمليات ـم، بلافاصله ارانـبمب
ازي شيميايي و ـجداس

رند. ـگيرار ميـايي قـراديوشيمي
- ايزوتوپهاي سرب روشدر طي اين 

 ٢٠٣-توليد شده از تاليوم ٢٠١
ها جداسازي پايدار و ديگر ناخالصي

 راي ادامه توليد موردبو شده 
 اده ـاستف

 
 آماده بمباران. ٢٠٣-هدف تاليوم  -١شكل 

 
پايان گيرند. بنابراين در قرار مي

 به لحاظيك محلول اسيدي آه  آار
شيميايي حاوي عناصر عمده مس و 

و از نظر  ٢٠٣-تاليوم
راديوايزوتوپي داراي انواع 

راديوايزوتوپ « به ويژه هاناخالصي
تا  ٣[ ماندمياست، باقي  »٦٥-روي
٦.[ 
 

 روش آار -٣
راي ـبي مهـم اـروشه يكي از

از  ٢٠٣-ومـز تاليـازي فلـداسـج
ري ـگيبكار ي ديگـر،اـهالصـناخ

وني و ـادل يـاي تبـرزينه
واص ـاوت خـاده از تفـاستف
 در آنهـا ودـاصر موجـايي عنـشيمي
از ق ـن تحقيـدر اي ].٦و  ٣[ است
ي       ـونـادل يـن تبـرزي

٥١



 ١٣٨٤، ٣٥اي، شماره مجله علوم و فنون هسته

  

٥٣

form +400 mesh in H-Dowex 50WX8 200  در
به ابعاد  ياي شكلاستوانه يهاستون

و  شده متر استفادهسانتي ١٨*٥/١
مراحل جداسازي شيميايي و 

بطور  ،راديوشيميايي انجام گرفته
خلاصه شامل عبور محلولهايي از اين 

 :است زيرهاي رزيني به ترتيب ستون
  ٠٥/٠ Mمحلول اسيد نيتريك  -
  “ Bulk “ ٢٠٣-لول حاوي تاليوممح -
      آب مقطر -
  ٠٥/٠ Mمحلول اسيد سيتريك  -
 آب مقطر -
  EDTA ٥/٠ Mمحلول قليائي  -
 آب مقطر -

  

 ها و بحثيافته -٤
 دادن در مرحله دوم با عبور
از  ٢٠٣-محلول اسيدي حاوي تاليوم

و  ٢٠٣-تاليوم يونهاي ،ستون رزيني
 شوند. مي رزين مس جذب

دادن عبور  باعمل، در ادامه 
محلول اسيد سيتريك از اين ستون، 
يونهاي مس جذب شده بصورت آمپلكس 

و در شوند ميسيترات مس شسته 
با عبور دادن محلول مرحله آخر 

بصورت  ٢٠٣-تاليوم، EDTA ييقليا
از ستون  EDTA-آمپلكس تاليوم
 .شودميرزيني بازيابي 

ه به گستردگي پارامترهاي با توجّ 
ترهـــاي غلظـــت ، پارامگرمداخلـــه

ســتون  بعــادمحلولهــاي عبــوري و ا
رزيني ثابت در نظر گرفته شــدند و 

ترين حجم و سرعت عبــور ايــن مناسب
محلولهـــا بـــا اســـتفاده از روش 

مــورد  ٢٠١-رديــاب تــاليوم ودنافز
و  ٢(شــكلهاي  مطالعه قرار گرفتند

٣(. 
 
 گيرينتيجه -٥

نتــايج اوليــه  بررســي دقيــقبا 
اســيد چندين آزمايش، حجــم بهينــه 

و  ٢٠٠  mL، ٠٥/٠  Mنيتريـــــــك 
ترين سرعت عبــوري محلولهــاي مناسب

 ٢  mL/Minتمام موارد  درجداسازي 
ترين حجمهاي مورد بدست آمد. مناسب

نياز براي آليه محلولهــاي مراحــل 
منــدرج  ١در جــدول ايــن جداســازي 

 است.
 

Profile Elution of Copper and Thallium
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هــاي چگــونگي خــروج مــس و نمودار ـ٢شكل 
بــه وســيلة  از ســتون رزينــي ٢٠١-تاليوم
 .اسيد سيتريكمحلول 

 

Profile Elution of Tl-203
2 mL/Min flow rate
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 ٢٠٣-نمودار چگونگي خروج تــاليوم -٣شكل 
 .EDTAاز ستون رزيني به وسيلة محلول 

حجمهــاي مــورد نيــاز ترين مناسب -١جدول 
 .جداسازي مختلف مراحلآليه محلولهاي 

حجم 
 محلول
(mL) 

 شرايط محلول
ماده 
 شيميايي

 

٢٠٠ M اسيد نيتريك  ٠٥/٠ ١

 اسيدي ٤٠٠
محلول 

 ٢٠٣-موتالي
٢

آب مقطر      - ١٠٠ ٣

٥٠٠ M ٤/٥ ، ٠٥/٠ 
pH =   

اسيد 
سيتريك      

٤

٥ آب مقطر  - ١٠٠

١٠٠ M ٥/١٢ ، ٥/٠ 
pH =  

     محلول 
EDTA 

٦

٧ آب مقطر  - ٦٠

 

 تشكر و قدرداني
بدينوسيله از زحمات آقاي دآتــر 

ــا ــدليل راهنم ــه ب ــرو آردان ي يخس
نيز اعضــاء گــروه توليــد ايشان و 

ــاليم ــوداروي ت ــش  ٢٠١-رادي در بخ
ـــز  ـــيكلوترون مرآ ـــتابدهنده س ش

اي تحقيقات آشاورزي و پزشكي هســته
 شود.آرج تشكر و قدرداني مي
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 ها:نوشتپي

- ١  Targets 
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