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Ñ�ÏHt�¯�¾�Z´�Yº·�¹ ¾°À¬£Y�aZ�³ Hªp¯�µZ-¹zÀ�b¿Z�� y yu� z¸�º]�b¿Z�u�Zp«� {Y� ¹ µuº]� ¾¬oZ�� ½Z¸d¿Z���¿ �ºk�½yYv¿Z���¿Yz�¾h´s�¢�Z´¯� µ¹z-�yu�½�uº��¾¯�[º�p¯ ayZ^�� ¶]z.¿uyu�`¤^�'{Y�½Z·�¶¤^�yYv¿Z��½�ºk�½ ª¿º¨�Z��uyº À-���3DVTXLOO�*LIIRUGyYz£¾¯uzÀ-�¾-&¿¹� �®¸¯®d�À��uºk¹�¾¬oZ��¾oYº³��³�½Z·Z¿yu�®À±¾¨�s�b�Y ¾¯�¶¤�´¯�yu�uZ]�±YvÀ¯�¾¬p¯�½Z¸�uz-�uZl¿Y�f�Z]�¶§uº��Z] nÀ�ºc�²¿Y�¯ uZ]�±YvÀ¯�¾¬�Y�®¿%y�¹u�b�Y�²¨°�t��½º.«Y� bpc� ¶¤�´¯� yu� Yy� uYº¯cPv·u� yYz£� zÀg�Î�yu� uZ]� ¶³ZÀ«Z��®¿%y� µZ-¹zÀ³�¹ z¸�º]±M¶¤�´¯�z]�®§Zo�¾°À¬£Y��¿Yz��¶]��º]z¯�¶§ µuº]%y ¹�¾]z��©Z°��uZ]�®¿uyYun���{Y��Z cyY��¿Y|�Y� Z]�¶§ �z�¯� uZ]� ¶]� ²À¯{¾¯�ª¿v^c� ¶¤�´¯� yu� ©Z°���uº��Ï�uºk¹�Z¿yu� ®À�³� ®d�À�� ¶]� �º]z¯� ¶§� uZ]� ±YvÀ¯� ¾¬p¯� ½Z¸�uz-� µuº]� ¾¨�s¹b�Y� µv·Z�¯� ª]Z£� ©Z�� ©º�� yu� �À]Z°§�� µuYu�À¸c� yu� {ZÀ³� uyº¯� ¾�Z´�Yº·� ½Z· cyY� ¶³ZÀ«Z�� uZ^¬-� ¶�Z �§u¹u��ÎÍÍzd¯�z¸�º]� b¿Z�� yu�µZ.d�¿Y� aZ�È�Y� {Y� b¿Z��¾�Z´�Yº·YiYztd�¹�À¸c�¶µv�b�Y��ª§uµZ-¹zÀ³½YyYu� �Z cyYÎÍÍzd¯�b�Y��ºk�½Z·zd¯YyZ��¹½¶¬°k�{Y��¹ b�z���Z¯u� yu�Yy�uZ]�b¸kyZ¸#�{Yzc�ÎÍ��ÑÒ��ÕÍ¹ÎÍÍµ{Yv³Y�½zd¯�½zÀ- z§yu� ¹ µu½Z¸�¿YyMª]Z£� ¾´d¯�¾¯� µzÀsw� �{Yuz��v¿Z°³� µuYu°k� ½yZ¯M� ½Z·º��À¸c� ½Yz]� µv�� ½y¹M^¬-� ¶ºy¹u� yu� uZ_ ÏÍÍÍ�ÏÍÍÎ½uÈÀ¯�b^gµv���{Yuz��¹Yv³�

©¹vkÎ�½Z·zd¯YyZ��¾¨¿|À��§u¹uZ-¹zÀ³�®¨¿�voY¹�µ

©¹vkÏb¸k� ¾³Y¹Yz�� ¶]� �º]z¯� j¿Zd³yu� uZ]� �{¹ ª¨�� ¹ ½ºk��¬dt¯�½Z¸¿yYv¿Z�Ïºc� yYuº°³�b¸k��¿{½Z·� ¾¯� ±Z�³� Yy� uZ]� ±YvÀ¯v·u��]�¾¯� µv·Z�¯� ¶¨¿yºuº���¿{ºc� ¶¤�´¯� yu� uZ]��{¹�b¸k�b¸k� ¶]��¿Yz-�©Z°��½Z·�1�� ¾]z��©Z°��1:�¹¶]¾]z��©Z°��{Y�©Z°��11:�uyYu�¹ H¬§�½º.«Y� Z]z¸�º]�yu�uZ]�±YvÀ¯�¾�¶§�±M�¶]v��µyZ�Y�¢À^�c v´§�¾¯�«¹vk½Z¸Ï¹Ðz]�ª°d�¯��ºk�yºd§Z��aZ^�Zp¯�uyº¯�½ �t��aZ^�Zp¯�yu�{ZÀ³b�Y«uZ�¯�yu�¶§`ÒµyZ�Y�b�Y�µv�� ª¨�� yu�aZ^�Zp¯�²¿Y� yYuº°³Ðµv�� µuYu� ±Z�³�b�Y��²¿Y v·u�¾¯� ±Z�³� ª¨�¶]� �º]z¯� uZ]� ±YvÀ¯� b¸k� �¿{ºc� ¶§� ½Z·�b¸k1�11:¹1:¹ b�Yv�¿R¯±uº]�nÀp� µv�� ­Zl³Y�aZ^�Zp¯`¬À�¹� ¶]D§¯ v¾¯� z�³� uyºv�Z]�¶]� ­{Ç ½Z¸¬¨��yu�¶§�b�Y�z§wÏ¹Ð�¶]��º]z¯�¶¿º³Zg��¿{ºc�¦¿� b¸k½Z·�¶¤�´¯� ¾]º´k�uyYu� uºk¹� |À³uZl¿Y� ¹½Z¸�uz-� uZ]�±YvÀ¯�¾¬p¯Yy�Z¿yu�®À�³�±Z°·��£Y¹�yu�¶§�±b�Y�¾¨�s�� v·u�¾¯�±Z�³yu� ¹ aZ¸k� yu� uZ]�¾³Y¹Yz�� ¹ b�z�� ¶^�Zp¯� ¹dt¯�½yYv¿Z��½Z·º.«Y�¬�c Yy�\¬�¯�²¿Y�P¾¯�vÀ¿´§�v� �ºk�zd¯YyZ��²ºÀ¯¹u�®¸¯�½�t��aZ^�Zp¯�yu��Z cyY�uy¹Mz]� º¿Ç`¶dºtÀ¯M�yu¶¤^º��¬dt¯�½yYv¿Z��½Zº·b�Y�Z]�z¿uZ¤¯�²¿Y º�kºcµuYu�¶º] ¶{Y�¶¬�Zo�½Zº·©¹vk�yu�¾cZ�«Z�¯��]Z´¯Ñiyv´¯� b�Y�

voY¹ yYv¤¯ b¯È� zd¯YyZ��§u¹u�½Z·
P ÎÍÍ K �Z cyY
P Ñ GV ¾kyZs�z�£
P Ð�ÑÒ GH ¾¬sYu�z�£
P�V Ó�ÐÒ Z {Z-�¾k¹zs�b�z�
. ÐÍÍ 7V {Z-�¾k¹zs�½Z¯u. ÐÍÍ 7D �Àp¯�½Z¯uZ cyY�yu�½{Z��Z·y��
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©¹vkÏ�¶³ZÀ«Z���¿{ºcv�yu�yYv¤¯�¸k�yu�uZ]�±YvÀ¯�¾³Y¹Yz��½Z·�¶¤^��¹ Z·�b�¬dt¯�½yYv¿Z��

ª¨�Ï�yYuº°³�¿{ºc¸k� yu� uZ]� ±YvÀ¯� ¾³Y¹Yz�� ¶³ZÀ«Z��½Z·�b �¬dt¯���¹yu½Z·�¶¤^��¬dt¯�½yYv¿Z��

©¹vkÐ��ºkyºd§Z��¶³ZÀ«Z���¿{ºc½���b¸k�yuZ·�¹¶¤^�½{Z�Z·y��Z cyY�yu�½yYv¿Z���¬dt¯�½Z·

ª¨�Ð�¶³ZÀ«Z�� �¿{ºc� yYuº°³½ºk� yºd§Z����¹ Z·�b¸k� yu �¬dt¯�½yYv¿Z��½Z·�¶¤^�
©¹vkÐ�z¿uZ¤¯��Z cyYyu�¶dtÀ¯M�¶¿Ç½Z·�¶¤^��¬dt¯�½yYv¿Z��

'LUHFWLRQ $ % & ' ( ) $OO1 ��� ���� ���� ���� ���� ���� �����11( ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����1( ���� ��� ���� ���� ���� ���� ����(1( ���� ��� ���� ���� ���� ���� ����( ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����(6( ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����6( ���� ���� ���� � ���� ��� ����66( ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����6 ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����66: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����6: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����:6: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����:1: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����1: ���� ���� ���� ���� ���� ��� �����11: ���� ���� ���� ���� ���� ���� �����

'LUHFWLRQ $ % & ' ( ) $OO
1 ������ ����� ������ ����� ����� ����� ������11( ������ ����� ������ ����� ����� ����� ������1( ������ ������ ������ ������ ����� ����� ������(1( ������ ������ ������� ������ ����� ����� �������( ���� ������ ����� ������ ������ ����� ������(6( ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������6( ������ ������ ����� ����� ����� ����� ������66( ���� ������ ����� ����� ������ ����� ������6 ������ ����� ����� ����� ����� ���� ������66: ����� ����� ����� ����� ������ ����� ������6: ������ ����� ����� ����� ������ ����� ������:6: ����� ����� ����� ����� ���� ����� �����: ������ ����� ����� ����� ������ ����� ������:1: ������ ����� ����� ����� ����� ����� ������1: ������ ��� ����� ����� ����� ����� ������11: ������ ����� ����� ����� ����� ����� ������

z¿uZ¤¯¶dtÀ¯M�`¿Ç��Z cyY� ¶¤^�½yYv¿Z��
ÎÓÍÍzd¯� $
ÎÍÍÍzd¯� %ÔÍÍzd¯� &ÒÍÍzd¯� 'ÐÍÍzd¯� (ÏÍÍzd¯� )
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Ñ�Ð�t��yºd§Z��¶^�Zp¯�½Yz]�ª�Yº��[Ztd³Y¹u� ¶]� vD§� `¬À�¹� ¶]� aZ^�Zp¯� ­Zl³Y� ½Yz]� ª�Yº�� [Ztd³Yb�Y�z¿x�³Z¨¯Y�ayº�� �«Y�vD§� `¬À�¹� ¶]�¾°d¿yZ.«�}ZÀ¤¯� yu� yZ§uºs� yº�]�ª�Yº��v³º��²�À�¯�¹ �t�� yYv¤¯� ¶´À�À]�²d�Z¿�½Yz]��¹y�²¿Yb�Y�\�Z´¯�¶°�#�{Y�±M�¶¬�Z�� [�¶]� ª�Yº��Hªp¯� ¶]� ¶�kºc� Z]� ¹ µYºt«u� ¹ ¾d�u� ayº�vD§�½YzkY�­Z.´·�¶]�z]yZ§����ºc�¾«Z°doY�½Z·�½yYuz]�¶³º°³v³º� ²ÀÀ�c�¹ z¸�º]�½Y�¶d�·�µZ-¹zÀ³�®¨¿�voY¹�½Yz]��t��½º.«Y�¶À¸c�yub�Y�µv��µuZ d�Y��«Y�b«Zo�{Y ��t��¶´À�À]�¾]Z¿�±Z¨¯�
Ò�^�Zp¯�`�t��¶³ZÀ«Z��½º.«Y�¹ �t��yºd§Z���ºk½ z¸�º]�½Y�¶d�·�µZ-¹zÀ³�®¨¿�voY¹�kºc� Z]µuYu�¶]�¶½Z·uz-¹ ¶¤�´¯�uZ^¬-�¶]��º]z¯�µv��½y¹M¶]� �º]z¯� ½Z·zd¯YyZ�� ²À´$°·�§u¹uµZ-¹zÀ³� ®¨¿� voY¹�� �Z���Zc�¶¤�´¯�yu��t��yºd§Z�ÎÍ½zd¯º¬À§�µv��¶^�Zp¯¹yu

©¹vkÒiyv´¯b�Y��½yº�� ¶]�Ht�¯�©¹vk� yu� ¶§��b�Y ¯ ²¿zd�À]� yu��t��yYv¤±ºd6(yYv¤¯� Z]�����(���]º¹ µuº � yuZ¶¬�ÎÍÒÑ¶°�#� {Y�½zd¯�b�Y� µuº]b¸k�½º.«Y�{Y�¶§ uZ]�±YvÀ¯¶d -��À�¾¯�½¹zÀ��´´§�v�®À�³�®d�À�� ¶]��º]z¯�zgY Z¿yu±� yu�¾¨�s�±ºd11(yYv¤¯� Z]� ¹����(���±Z¿Z°³� ¬�Z�� yu� ¶´À�À]�²¿Y� �b�Y`ÔÕÕ{Y�½zd¯��§u¹uª�Zo��µv b�Y�zd¸]�¾�yz]�¹ ªÀ¬pc�½Yz]`¬À�¹�¶]��D§v±Yºc�¾¯ª¿Z��¦¿ ½Yz]c�zÀuZl¿Y��t��½º.«Y�½yºd´§�®z§�u¹¾³YºsYz��Z]�z]yZ§� yY|�Y�­z³�yu�ª¿Z��²¿YVXUIHU�½yºd´§�½º.«Y�uº]�v·Yºs�yuZ£� µv·Z�¯� Yy�¶¤�´¯�yu��t�´§v�¸�º]�b¿Z��uyº¯�yu�z½º.«Y� �kºc�Z]�½yºd´§µuYu�¶]�¶uºkº¯�½Z·Zc�Z���ÎÍ®À�zc�½zd¯º¬À§� ª¨��yu�¹Ñb�Y�µv��µuYu�±Z�³��½yº��¶]¾¯�µv·Z�¯�¶§uº� �t�� zÀ�¯� ²¿zd�À]u¹uyub¸k��{¹yu� ¹ ¶¤�´¯� yu� uZ]� ¾oYº³6(±66(¹6¾¯�v�Z]�¶]��º]z¯�½º.«Y�ª¨��²¿Y�yu u ®À�³� ®d�À�yZ¿±¹ µuº]� µv·Z�¯�ª]Z£�¾]ºs� ¶]� |À³�¾¨�s� u �t�y¾oYº³�11(¹1(¹1Yy�±Z�³¾¯�·uv�

ª¨�Ñ��Z���Zc��t��yºd§Z��¶³ZÀ«Z��½º.«YÎÍz¸�º]�½Y�¶d�·�µZ-¹zÀ³�®¨¿�voY¹�½zd¯º¬À§�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


/Y�¶d�·�±º´��¹ ­º¬��¶¬l¯�µyZ°�ÐÎ�æèíÐ

ÑÎ

©¹vkÒ��t��yºd§Z��aZ^�Zp¯��V�P���Z���Zc�ÎÍ½zd¯º¬À§�®¨¿�voY¹�z¸�º]�½Y�¶d�·�µZ-¹zÀ³�

Ó�¶lÀd³�¹ fp]�½zÀ- �kºc�Z]½z�]��¯Yºk�±v��¾d�´��¶]�¶¶§�b�Y�¾¸¿v]bsZ´� �Z·�µv´¿ÇM�zd�-� µºp³�¹Z§� ¹ ©zd´§�²d�yº�´¯� ¶]� Z¸³M b�Z ob�¿{��Àp¯�{Y�zd�À]�¶¯YuY�yu�ª¯Z��²¿zd°¸¯�±Yº´��¶]� ½z�]�aZÀo��À°·Y�{Y�yYuyºsz]�½yZ¨³Y�ª]Z£�zÀ��bb�Y�²¿Y�yu Zd�Yy²ÀÀ�cº.«Y�Z·½½Yz]� ¾^�Z´¯�yu� µv´¿ÇM� uYº¯� �t�� ¶]�¾d�´��½Z¸�Àp¯µ&¿¹] ¾·Z-¹zÀ³�yº�´¯�¶Hªp¯�²d�Z¿�\�Z´¯� ½Yz]c \�³�Pªp¯�²d�Z¿�²À´$°·� ¹ aZ�À�voe¹b¸k� ¹ yZ�d³Y�u zh§Yvo�Z¿�¹ Z·�µv´¿ÇM�b�¬��zh§Yvo��t��{Y�¾�Z³�{ �ºk� yu� Z·vÀX¬§º³º¿uYyb�Y� ¾cZÀo� yZÀ�]��²À´#� Z]� ¶¨¿yº�] ¾¿Z¸À]Z¿{yY±Yºc�¾¯¶´¿|·ºp³��µv³Z�y�ª£Yvo�¶]�Yy�¾oYz��½Z·_ µv´¿ÇM�½{Z�Z·yZ·Yy� Z¸³M� yYv¤¯� ¹zd�À]� ¶#z·��·Z§�½Yz] b�¿{��Àp¯�¾-uº«Muy¹M�b�v]��vD§$',0���}Z�Yz]�

¶�À¸c�½Yz]�¾�v·�²À´#� ¶]�ªÀ³� yº�´¯� ¶]� �¾�º-��¿{ºc�½Z¸«v¯yu� µ&¿¹� ¶]� �¾-uº«M� ©zd´§� ¶´À¯{� yu� uyYv³Zd�Y� ½Z·vD§b�Y�µv��¶�À¸c�¾°cY�½Z¸·Z-¹zÀ³�vD§�²¿Y�¶§�b�Y�z§w�¶]�­{Ç ½Z¸¯Z³�¶]�z.¿u�vD§�¹u� µYz°·�¶]$',0���¹$',0��� yº�´¯�¶]�¶§yu�½{Z�Z·y�uyYº¯�yu�¾�°k�¹ ½uz��{�u�aZ^�Zp¯�b�Y� µv�� ¶�À¸c� aZ�¿Z¯� `À¬tc� ¹ �ºkc uyº¯P±Z�Z´�yZ§� vÀ¿ ¾¬¬°«Y�²À]�~³Y%M¾°cY�½%z³Y�¶d�z-� yYz£�b�Y��kºc� Z]¶]� ¶ ¶d�·�b�ZÀ�±Yz¿Y�½Yuyº¯� yuµZ-¹zÀ³� uZl¿Y�½Yz]�¾°cY�½Z· vÀ«ºcZ]� �¡z]�À¸cD§ ¶- ½Yz]�½zcºÀ�¯Z§�½Z·v�®¸¯�½Z¸�yY| b�¿{¾�Àp¯�¢^�� z]½%z³Y�¾¬¬°«Y�²À]�~³Y%M�½Z·uyYv³Zd�Y� ¾°cY�¾¯��z��½Z·uyYv³Zd�Y�±uz§�¶´¿uZ¸³�½Yz]�Yy�µYy�±Yºc¹ ¾oY ±Yz¿Y� yu� µZ-¹zÀ³� bsZ��Z�� yYº°·�bs²À´#� ²ÀÀ^c� yu� ¹ uºs�¶]�Yy�¾°¸��¾¬¬°«Y�²À]�½Z·uyYv³Zd�YuYu��Z�dsY�

;�P� 1 11( 1( (1( ( (6( 6( 66(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(�������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(���;�P� 6 66: 6: :6: : :1: 1: 11:��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������ ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(�������� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(��� ����(���
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