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 جهش زايي در اثرزودرس سويا آه حاصل  )١( يافتهجهشهاي خالص لاين چكيده:
بودند, گري  ٢٥٠و  ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠جذبي دزهاي با  ٦٠Coء به وسيلهگاما دهي پرتو

ك با دو رقم تجارتي آلارآنها عملكرد ء ي و مقايسهزراعارزيابي صفات به منظور 
در دو منطقه آرج و الشتر (خرم آباد) در قالب طرح آزمايشي  ,و ويليامز

هاي بين عملكرد لاين ,. در آرجاشته شدنددر دو تكرار آمتر  ٧*٧ساده  ايشبكه
با رقم ويليامز تفاوت معني دار آماري در آنها در مقايسه و عملكرد يافته جهش

 ٤٧٨٢با عملكرد  ٤٧لاين شماره  .شتوجود دا %٥و با رقم آلارك در سطح  %١سطح 
در  انهآيلوگرم د ٤٧٢٢با  ٣٨و لاين شماره رتبه اوًل  ,در هكتاردانه آيلوگرم 

روز نسبت به ارقام  ١٢ تا ١٠ها تعدادي از لاينداشت و م را هكتار  رتبه دوّ 
نسبت  يافتهجهشهاي لاين ايعملكرد دانه ,درالشتر تر شدند.تجارتي شاهد زودرس

داشت.  %٥دار آماري در سطح تجارتي و پرمحصول ويليامز تفاوت معني به رقم
آيلوگرم در  ٣١٤٧معادل آه اختصاص داشت  ٤٧به لاين  ايبالاترين عمكرد دانه

آوتاهتر نيز حدود دو هفته نسبت به رقم زودرس آلارك آن دوره رويش بود. هكتار 
 نشان دادند آهو الشتر  دو منطقه آرج ايدانه هايعملكردو تحليل . تجزيه بود

لاين  ٣٦نسبت به رقم تجارتي آلارك و  يافتهجهشلاين  ١٥ ايدانه هايعملكرد
با  ١٨ يافتهجهشنسبت به رقم تجارتي ويليامز برتري داشتند. لاين  يافتهجهش

و در هر دو منطقه داشت ل را آيلوگرم در هكتار رتبه اوً  ٣٦٤٣ ايعملكرد دانه
 .تر بودسزودر )آلارك و ويليامز(رتي شاهد نسبت به دو رقم تجا
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Abstract: Pure early soybean mutants evolved through mutagenesis (Co-60) from cultivar Clark irradiated with 
doses 100Gy, 150Gy, 200Gy and 250Gy (absorbed dose) were evaluated for agronomical traits and compared with 
two commercial cultivars ; Clark and Williams in two regions, Karaj and Alishtar.  Experimental design was 
conducted in a simple lattice (7m x 7m) with two replications. A significant statistical difference in yield existed at 1 
and 5 percent level among mutant lines and between mutants – Williams and mutants – Clark, respectively in Karaj. 
The mutant line number 47 placed itself at the top of the list with the yield of 4782 Kg /hect. ,  followed by mutant line 
number 38 with 4722 Kg/hect. .A number of mutant lines matured between 10 to 12 days earlier than the commercial 
soybean cultivars used as checks in the experiment. In Alishtar seed yield of mutant lines compared to the cultivar 
Williams showed a significant difference at 5% level. The highest seed yield of 3147 Kg/hect. belonged to the mutant 
line 47 which also matured two weeks earlier compared to the cultivar Clark. The compound analysis of seed yield in 
Karaj and Alishtar showed superiority of 15 mutant lines over the cultivar Clark and 36 mutant lines over the cultivar 
Williams. The mutant line number 18 producing seed yield of 3643 Kg/hect. ranks first in the list while, it matured 
earlier than both check cultivars, Clark and Williams. 
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  قدمهم -١
 از راستهاست سويا گياهي      
Fabales,  تيرهFabaceae  (باقلايي) و
 Soyaآه به دو زير جنس  Glycineسرده 

زير جنس شود. تقسيم مي Glycineو 
Soya  دو گونهداراي       G. max  و

G. soya باشد. ميG. max ايگونه 
صورت وحشي ديده ه زراعي است آه ب

 نل قرنشده است. سويا در اواي
دانه “عنوان گياه ه ب ميلادي بيستم
آنون شناخته شده است و ا” روغني

يكي از منابع اصلي توليد روغن و 
 شودپروتئين در جهان محسوب مي

]١[. 
سويا در سطحي  ,در حال حاضر     

حدود صد هزار هكتار در ايران آشت 
صورت آشت ه آن ب %٨٠شود آه مي

يعني بعد از برداشت غلات  ,دوم
ارقام بايد آشت سويا در اين ست. ا

قابليت آه  ي بكار روندترزودرس
. يكي ي دارندتوليد محصول بيشتر

 ,از راههاي دستيابي به اين ارقام
فناوري جهشي وري از بهره

دهي پرتو(موتاسيون) به وسيله 
ع ژنتيكي منظور ايجاد تنوّ ه گاما ب

 )ژرم پلاسم( هاي زايايياخته در
 .استاين گياه 

 
 مواد و روش تحقيق  -٢

 ٤٧تعداد آار پژوهشي, در اين 
خالص سويا از رقم  ءيافتهجهشلاين 

، ١٥٠، ١٠٠جذبيآلارك آه با دزهاي 
عنوان عامل ه ب ,گري ٢٥٠و  ٢٠٠
پرتودهي گاما شده بودند,  ييزاجهش

ساده  ايشبكهدر يك طرح آزمايشي 
در دو تكرار در مناطق متر  ٧*٧

. هر دندش هشتاآرج و الشتر آ
مشتمل تيمار در يك آرت آزمايشي 

 ٦٠ ءبه فاصله ,متري ٤خط  ٤ بر
عمل  .داز هم طرّاحي شمتر سانتي

دو خط قسمتهاي وسط برداشت از 
ام ـجـر انـتـم ٢ول ـطدر مياني 
ت ـاشـل از آـبـقبـذرهـا . گـرفـت

به با باآتري مخصوص آغشته و سپس 
 مدّت. در ندشد هرديف آاشتطور 

 صفات زراعي و ءهمه ,دوره رويش
و تيمارها يادداشت  )٤(ريخت شناختي

. پس از برداشت، عملكرد ثبت شدند
، وزن هزار دانه، دوره ايدانه

رويش، درصد روغن و پروتئين آنها 
يه لّ و براساس آشدند, نيز معين 

تيمارهاي  ,هاي مورد نظرعامل
بررسي ايستگاهي ي به منظور مناسب

سال دو مدًت در چند منطقه و در 
و تحليل . تجزيه ندشد رگزيدهب

ساده  ايشبكهآماري براساس طرح 
هر  براي  اي,عملكرد دانهمتر  ٧*٧

جداگانه و براي دو  ه طورمنطقه ب
انجام  ا همآرج و الشتر ب ءمنطقه

 . فتگر
 

 يجه گيريبحث و نت -٣
ه به با توجّ  آردن گياه, زودرس

آن, معمولاً  آوتاه آردن دوره رويش
 گياه ءعملكرد بهينه باعث آاهش

 ,موارد از  ايد. در پارهشومي
عامل از تأثير اي تازهترآيبهاي 

ايجاد ) اگامدهي (پرتوزا جهش
دن شآوتاه با وجود د آه شونمي

ر عملكرد بتأثير منفي  ,دوره رويش
افزايش ژنهاي باعث ، بلكه ندارند

 د.شونمييند عملكرد ار در فرمؤثّ 
و زودرس  دهيگلمدّت دن آرآوتاه  

ء آردن گياه به روش جهشي به وسيله

عامل عنوان ه گاما ب دهيپرتو
طور ه . ب]٢[ده است شگزارش زا جهش
ايجاد گلهاي زودرس احتمال ي آلّ 

اد ـجـاينسـبـت بـه فيزيولوژيكي 
  .]٤ و ٣[است  ترـمـآ, يـررسـدي

گياه, از جمله هاي عملكرد بررسي
مدّت ي و تغييرات حاصل در صفت آمّ 
يا به غلاف رفتن مواد دهي سنبله

بيانگر اين است  ,ژنتيكي پرتوديده
اين تغييرات  پيدايشآه احتمال 

براي هر دو صفت زودرسي و ديررسي 
چنين ديگر, موارد  و در استيكسان 

هاي يافتهجهشتغييراتي بيشتر در 
.  بعضي ]٦[آيند ميوجود به ديررس 

 ,عملكرد دانه به ويژه ,از صفات
زودرسي تغيير ست در اثر ممكن ا

 .]٥[ آاهش يابدآخر و در  آند
ن مدعي ايجاد امحققتعدادي از 
زودرس هاي يافتهجهشبسياري از 

عملكرد دانه  به لحاظهستند آه 
نداشتهمادر آمبودي رقم نسبت به 

 ه) وبوتبين عملكرد (دانه +  د.ان
فيزيولوژيكي  گيرسيد هنگام

، همبستگي شودهمبستگي يافت مي

١٧



  
١٣٨٢, ٢٧اي, شماره مجله علوم و فنون هسته  

  ٣

گياه آلّ ملكرد دانه به عملكرد ع
و  ٧[ وجود داردنيز ه) بوت(دانه + 

٨[.  
زودرسي و دار بين همبستگي معني 

 گزارش شده استنيز  ارتفاع بوته
و  هاآاهش تعداد گرههمچنين . ]٩[

در پايه و ” ميان گره“آاهش 
در  و ,در رأس بوتهآن افزايش 

نتيجه تغيير ارتفاع بوته گزارش 
ديگر زراعي . صفات ]٥[ ستشده ا

مانند طول خوشه، وزن هزار دانه، 
 پايداريدر خوشه،  هاتعداد دانه

پروتئين در  , مقدار ساقه
تغيير نيز هاي زودرس يافتهجهش

 .]٢[اند يافته
وراثتوسعت ه به با توجّ       

  با وجود  ي,پذيري صفت زودرس
هاي درشت يافتهجهشدن شمغلوب  

اختار سزودرس در مقايسه با 
هاي يافتهجهش ,ژنتيكي منشاء آنها

 زودرس غالب و نيمه غالب گزارش
 ]١١[ Borosو  Szymer ,]١٠و ٣[شده است 

ي يدو رقم سوياي لهستاني و آانادا
دن دوره آرآوتاه  ه منظوررا ب
  رويش

  
  
 به  و موفق  دنددهي آرپرتو 

 ءع در طول دورهبه تنوّ  ابيدستي
و عملكرد دانه نسبت به  رويش

 Tivariو  Bhatnagarارقام مادري شدند. 
و  Bhatدو رقم سويا به نامهاي  ]١٢[

Bragg  ٢٥٠و  ٢٠٠، ١٥٠را با دزهاي 
هاي گاما آردند. لايندهي گري پرتو

در  انتخابحاصل از  ءيافتهجهش
علاوه بر  ,مقايسه با ارقام مادري

از عملكرد  ,تر بودنروز زودرس ١٥
 ند.شدبرتري نيز برخوردار 

Mohandgiev ]تأثير توأم  ]١٣
(پرتوهاي  هاي فيزيكيزاجهش

منظور ه ي را بي) و شيميادهيونن
صفات مانند اي از پارهاصلاح 

 بيماريدر مقابل زودرسي، مقاومت 
، ترآيب آمينو اسيدهاي و تحمّل آن
به لحاظ ايجاد طيف را پروتئين 

مطلوب  يهايافتهجهش وسيعتر
 .آرده استپيشنهاد 

با استفاده از  ]١٤[ذاآري 
در ي يهاي فيزيكي و شيميازاجهش

 يافتهجهشدو لاين  ,هاي سوياتنوّع

د آه ارتفاع ا آرجدرا خالص 
رقم مادري آنها نسبت به  هايبوته

ها لايناين تر بود. يكي از آوتاه
برتري  علاوه بر عملكرد بيشتر،

ديگر آن بر رقم مادري, زودرسي 
  ود.روز, ب ١٤قابل توجّه, حدود 

  

  آرج  - ١- ٣
هاي لايناي دانهعملكرد     
 هبدهد آه نسبت يافته نشان ميجهش

رقم ويليامز  اي دودانه هايعملكرد
دار آماري به و آلارك تفاوت معني

. اندداشته %٥و  %١ترتيب در سطح 
لاين  ٢٠ ايعملكرد دانه ,در مجموع

رقم آلارك يافته در مقايسه با جهش
يافته جهشلاين  ٣٥ ايو عملكرد دانه
رقم ويليامز بيشتر در مقايسه با 

از  ٧ رديفبوده است. لاين 
گري بيشترين عملكرد  ١٠٠تيمارهاي 

آيلوگرم در  ٤٧٨٢را دارد ( ايدانه
 ١٠٠اين لاين ء ارتفاع بوتههكتار). 
آه نسبت به رقم  است سانتيمتر
 ,سانتيمتر بلندتر است ٥آلارك 

رقم ليكن طول دوره رويش آن با 
ندارد. لاين  محسوسي آلارك تفاوت

آيلوگرم  ٤٧٢٢با عملكرد  ٣٨ رديف
در هكتار در مرتبه بعد قرار 
دارد. اين لاين نيز از نظر ارتفاع 

  هبوت
وطول دوره رويش با رقم آلارك  

هاي تفاوتي ندارد. تعدادي ازلاين
 ١٣تا  ١٠ ,رقم آلارك ءيافتهجهش

  ترروز زودرس
 رديفنها لاين آه برترين آ  اندشده
. اين لاين در هر دو منطقه است ١٨

آرج و الشتر از عملكرد قابل 
 ٤٤٠٢(      اي برخوردار استملاحظه

آيلوگرم در هكتار) و نسبت  ٢٨٨٤و 
تر روز زودرس ٢٠تا١٥ به رقم آلارك

ي يعملكرد بالاعلاوه بر اين, ، است
 دهد. را نيز نشان مي

  

  الشتر - ٢- ٣
ادي از لاينتعد ايعملكرد دانه

مورد بررسي در اين  يافتهجهشهاي 
دار آماري در تفاوت معني ,منطقه
نسبت به رقم تجارتي و  %٥سطح 

. دهندنشان ميپرمحصول ويليامز 
به لاين  ايبيشترين عملكرد دانه

گري  ٢٥٠از تيمارهاي  ٤٧ يافتهجهش

١٨
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  ٤

آيلوگرم در هكتار  ٣١٤٧با عمكرد 
 ١٧ تعلق دارد. اين لاين به ترتيب

روز از ويليامز و آلارك  ٢٣و روز 
. وزن هزار دانه شده استتر زودرس

آاهش طول دوره , با وجود آن نيز
داري با ارقام تفاوت معني ,رويش

ويليامز و آلارك ندارد. ارتفاع 
بوته آن در حد رقم ويليامز ولي 

سانتيمتر  ٧آلارك  نسبت به رقم
هاي ر لاينبيشتتر است. آوتاه

رقم آلارك و تعدادي  از يافتهجهش
از آنها از رقم ويليامز زودرس

 ترند.
ز ’د قدارتأثير مچون      
 )٥(زادمونبستگي به زا دهي جهشپرتو

توان نميگياه مورد بررسي دارد 
 ءهمهبراي  ز معيني را’د

گياه مورد بررسي زادمونهاي 
 .انتخاب آرد

 

مرآب و تحليل نتيجه تجزيه  -٤
آرج  ءو منطقهدر د ايعملكرد دانه

 و الشتر 
در هر دو  ١٨ يافته رديفجهشلاين 

 استتر از رقم آلارك منطقه زودرس
 , يعني) و بالاترين عملكرد١(جدول
. را دارد آيلوگرم در هكتار ٣٦٤٣

لاين  ٤٧ن ايماز  ,در مجموع
لاين براساس عملكرد  ١٨ يافته,جهش

رويش، ارتفاع  ء، طول دورهايدانه
، وزن هزار بوته، آيفيت بذري

دانه، ميزان درصد روغن و پروتئين 
ها براساس لاين ينانتخاب شدند. ا
 دو منطقه ومحصول نتايج حاصل از 

در تجزيه  آنهايت آيفي به نگرش آلّ 
  و
ساده در هر منطقه تحليل واريانس  

  و تحليل واريانس و تجزيه 
نتايج اين  .تخاب شدندمرآب ان

تا  ٢ها در جدولهاي تجزيه و تحليل
  مندرج است. ٦

  
 
 
 
 

 ١٣٧٦  -آرج و الشتر ي خالص سويا يافته جهشهاي عملكرد دانه  -١جدول 

 
دهيپرتو رقم رديف

 (گري)
عملكرد در
هكتار 
 (آيلوگرم)

دهي پرتورقمرديف
 (گري)

عملكرد در 
هكتار 

 (آيلوگرم)
١ Clark ٢٦ ٣١٨٣ ١٠٠ Clark ٣١٥٠ ١٠٠ 
٢٩٨٥ "" ٢٧ ٢٦٧١" " ٢ 
٣١٢٣ "" ٢٨ ٣٠٣٤" " ٣ 
٢٦٨٥ "" ٢٩ ٣٢٨٩" " ٤ 
٣٠٨٠ ١٥٠" ٣٠ ٣٠٨٤" " ٥ 
٢٨٨٥ "" ٣١ ٣٣٨٥" " ٦ 
٢٨٢٢ "" ٣٢ ٣٥٠٦" " ٧ 
٣٢١٧ "" ٣٣ ٢٩٢٥" " ٨ 
٣٣٢٣ "" ٣٤ ٢٧٤٨" " ٩ 
٣٥٢٠ "" ٣٥ ٢٩٤٩" " ١٠ 
٢٩٠٦ ٢٠٠" ٣٦ ٣٢٣٦" " ١١ 
٢٥٥٦ "" ٣٧ ٣٢٨٦" " ١٢ 
٣٥٣٥ ٢٥٠" ٣٨ ٣٢٨١" " ١٣ 
٣٦٢٠ "" ٣٩ ٣١٩٣" " ١٤ 
٢٦٥٥ "" ٤٠ ٢٩١٣" " ١٥ 
٣٥٨١ "" ٤١ ٣٠٦٨" " ١٦ 
٣٣١٠ "" ٤٢ ٢٥٨٩" " ١٧ 
٢٥٢٢ "" ٤٣ ٣٦٤٣" " ١٨ 
٢٧٠٢ "" ٤٤ ٢٨٢٥" " ١٩ 
٣٠٥٢ "" ٤٥ ٣٣٤١" " ٢٠ 
٢٩٦٥ "" ٤٦ ٣٠١٠" " ٢١ 
٢٩٥١ "" ٤٧ ٢٥٤٢" " ٢٢ 
٤٨ ٣١٠١" " ٢٣ Williams " ٢٩٠٤ 
٤٩ ٣١٨٣" " ٢٤ Clark " ٣٢١٥ 
٣٠٦١" " ٢٥     

  
 

 واريانس  آرجو تحليل تجزيه   -٢ جدول
 

١٩  



  
١٣٨٢, ٢٧اي, شماره مجله علوم و فنون هسته  

  ٥

درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات  منبع تغييرات
 تكرار ١ ٩٩٨/٠ 
 تيمار ٤٨ ٣٥٩/٢٤ 
 بلوك ١٢ ٢٧٤/٧ 
اشتباه بين  ٣٦ ٢٧٧/٨ ٦٠٦/٠

 بلوآها
 جمع ٩٧ ٩٠٨/٤٠ ٢٣٠/٠

 
C.V= ٦٤/٦               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آرج يبراي تيمارها تحليل تجزيه و  -٣جدول 
 

F  حساب
 شده

ميانگين 
 مربعات

مجموع مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات

 تيمار ٤٨ ١٨٢/٢٣ ٤٨٣/٠ 
 اشتباه بين بلوك ٣٦ ٢٧٧/٨ ٢٣٠/٠ 

                

           ha/T
 ٠١/١=LSD ٥%  

            ha/T   ٣٣/١  =LSD ١% 
 الشتر تحليل تجزيه و  - ٤جدول 

 
F ب احس

 شده
ميانگين 
 مربعات

مجموع مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات

 تكرار ١ ٣٢٤/٠  
 تيمار ٤٨ ٠٢٠/٦ ١٢٥/٠ ١٨٩/٢
 بلوك ١٢ ٤١٧/١ ١١٨/٠ 

 اشتباه بين بلوك ٣٦ ٠٦٢/٢ ١٥٧/٠ 
 جمع ٩٧ ٨٢٤/٩  

 
 

 الشتر ي براي تيمارها تحليل وتجزيه   -٥جدول 
  

F حساب 
 شده

ميانگين 
 مربعات

مجموع مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات

 تيمار ٤٨ ٠٣٧/٧ ١٤٧/٠ ٥٥٩/٢
اشتباه بين  ٣٦ ٠٦٢/٢ ٠٥٧/٠ 

 بلوآها
  

ha                /T ٥٠/٠=LSD ٥%  
ha/T ٦٥/١=LSD١%  
 

 و الشتر مربوط به داده هاي آرج تحليل تجزيه و  -٦جدول 
 

F حساب 
 شده

ميانگين 
 مربعات

مجموع مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات

 تكرار ١ ٧٩٠/٢٨ ٧٩٠/٢٨ ٩٨٤/١٣٧
 تيمار ٤٨ ٢٩٠/٨ ١٧٣/٠ ٨٢٨/٠
 اشتباه ٤٨ ٠١٥/١٠ ٢٠٩/٠ 
 جمع ٩٧ ٠٩٥/٤٧  

 
٤٥٦٧/٠  =SD                       ٨٩/١٤%  =C.V 

ha/T
 ٩١٧/٠  =LSD ٥% 

ha/T
 ٢٢٤/١  =LSD ١% 

  
  
  

  
  
  

٢٠



 
 هاي حاصل از پرتودهي ... يافتهبررسي جهش

  ٦

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 
 
 ها:نوشتپي

- ١ mutant                         ٤-morphologic 
- ٢ mutagen                ٥-genotype 
- ٣ mutagenesis 
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